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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

La Hoja de Liria esta situada en la parte septentrional de la provincia de
Valencia, al NO. de la capital. Comprende un pais montafioso, cuya poblacion,
vias de comunicacidn, ete., estdn muy desigualmente repartidas; la zona
oriental, baja y bien comunicada, estd densamente poblada; en la oceidental,
en cambio, las vias de comunicacién son muy escasas, y los escasos ndcleos
de poblacién estan alejados entre si.

El pais, de caracteristicas geoldgicas interesantes y variadas, ha sido re-
corrido hasta la fecha por cierto ndmero de investigadores, que han estudia-
do, principalmente, sus rasgos mas importantes, como barte integrante de
més extensas areas regionales, a las que aquéllos han dedicado su atencién.

Otros trabajos son monografias sobre coneretas cuestiones geolbgicas,en
relacién especialmente con la Minerfa o la Hidrologfa subterrdnea. Existe
sobre la regién valenciana una extensa bibliografia geolégica, gran parte de
la eual hemos debido consultar en o} estudio de las hojas geolégicas a escala
1:50.000 de la provincia de Valencia, que estamos publicando. Gran parte de
los trabajos en ella citados se refieren a zonas colindantes con 1a que ahora
nos ocupa, pero hemos erefdo conveniente mencionarlos, ya que, en general,
se consideran en ellos problemas geolbgicos generales, cuyo conoecimiento
ayuda para el estudio de las cuestiones geologicas locales, que en nuestros
trabajos actuales hemos enccentrado.

Los trabajos mas antiguos son especialmente estudios de Historia Natu-
ral en los que se cita algin hallazgo paleontolégico, y deseripciones geogra-
ficas en las que se incluyen datos estratigraficos y de geologia en general.

Merecen destacarse entre estas dltimas publicaciones, las obras de Cava-
nilles y Ezquerra, y rouy prineipalmente las descripciones dela provineia de
Valencia, debidas sucesivamente a Botella, Vilanova, Cortézar y Pato.
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Posteriormente, v como obras ya de neto caracter geolégico, apm‘.ecei las
de Verneuil y Collomb, en las que se hacen muy a?ev'taclas’ obsel\l*a]cuTn]:(;rzs‘;
tratigraficas y se deseriben hallazgos pnlo.(?nto]oglcos de /]I‘ldl]]d(l “)Xel num d\(;

L:;s primeros trabajos verdaderamente 1mportan/te$.sobfe a geo f’tﬁ;ren
esta zona del Levante espafiol, son las obras de René Nicklés, que se}:‘o
a la region situada inmediatamente al sur de la que ’ahm a 11‘09.()01{1}1‘ ﬂ .

Comisnza el autor con algunas notas vy observaciones, redactadas
avance a su trabajo, que publicd en 1892 como te.sis doetoral. el o

Se estudia en 6l la region meridicnal valenciana y gran parte del no

o la provineia de Alicante. ‘ |
de till:que algunas conclusiones estratigréﬁcas.lmn tenido qlfélsef-:e;q::(;is
hoy dia, contiene sin embargo la obra obsel'vamoneé acertadisimss, L . l
tu(;ios de Nicklés sobre el Cretdceo de la Sierra Mariola, apenas han podido

jorarse. 3

.megﬂouliﬁos sucesivos realizé Nicklés nuevos trabajos en la region.

Fueron estos estudios publicados en 1896, 1902 ?r 1904, como coxnpl,el:nenl»
tos a la tesis doctoral del autor, y en ellos se examinan con ma?'or detid ;a '
gunos accidentes locales y se realizan las primeras observaciones de Tec
touljl([;a(.asta misma época, y hasta 1911, edité6 don Lucas Mal‘lada su fatmo::l
«BExplicacion del Mapa Geolégico de Espafia>, en la que, evidentemente,
incluye también la regién que ahora nos ocupa. . .

Previamente habia publicado don Lucas Maliada su 'n inopsis de o .llks
pecies fosiles encontradas en Espafia». En ella se describen algunos fosile
de la razi6n valenciana y se cita su localidad. o ) e

En relacion con la parte meridional de la provincia de‘\/.alencm \ ‘(,f '

- provincia de Alicante son notables los estudios paleont().loglcc‘)s ‘delSplo e[s)?l
Jiménez de Cisneros y los trabajos de hidrologl’.a de los mgemeu;'s ‘:ies‘ "
puy de Lome Vidiella y Novo Chicarro. Este ﬁltxm? af)tor ha pub‘xc% 0: o
mzis una interesantisima memoria geoldgica descriptiva de la provineis

icante. ‘ ’

Ahii\)s profesores franceses Gignoux y Fallot public‘aron 91'1. 192‘6 unlmacg(r)zj;)

co estudio sobre los terrenos terciarios y cuaternarios marinos en ai e

del SE. de Espafia, que si bien incompleto en lo que se ,‘eﬁ'e‘le a,al.gunfiu.oizna;],

contiene las primeras observaciones detalladas sob.re l'ecténica :eb ne .

Mucha mayor imporfancia tienen las obras posteriores de. Fallot, ?f.x ‘y
especialmente las tituladas «El sistema crc-atéceo en las C(?rdlller:;; Iieztilocj:;

y «Estudios geoldgicos en la zona Sub-Bética». Aunque ebt:?s pu ”cmfog S.“

se refieren a una zona situada bastante al sur de la.que ahoxfi rec(’me 8,

consulta ha resultado siempre para nosotros de primordial interés.

La presencia, en el NO. de Ia provineia de Valencia, de grandes aflora-
mientos de Eocretdceo en facjes wealdense, v en ocasiones con restos fosiles
de vertebrados, ha motivado el que diversos gedlogos se havan ocupado del
estudio de esta facies v de la deseripeion de los vacimientos fosiliferos y de
los ejemplares encontrados.

Asi, a Boeltran se deben lag interesantes notas tituladas <Sobre algunos
fsiles del wealdico de Benageber (Valencia)» ¥y «Hallazgo de restos de ver-
tebrados wealdicos en Benageber, Chelva Y Utiel>. Estas notas fueron publi-
cadas, respectivamente, en 1924 v 1926.

El profesor Royo Gémez ha estudiado con asiduidad estos Yacimientos de
vertebrados wealdenses en Benageber. Sus sucesivas comunicaciones apare-
cen citadas en la Bibliografia.

Son de gran utilidad para el conocimiento de 1a geologia regional, los
trabajos del Institulo Geologico de Gotinga, y especialmente los de C. Hahne
en Teruel y Castelldn, citados en la Bibliografia. Entre los autores alemanes
que se han ocupado de problemas de geologia en Espafia, merecen citarse
H. Stille, verdadero ereador de una Escuela, y F, Lotse, A. Richter, A. Gall-
witz, E. Schroder v J. Tricalinos.

Mencidu aparte merecen Jos estudios del protfesor Rolando Brinkmann.
El Dr. Brinkmann ha dedicado, en su brillante historial de geblogo, especial
atencion a los problemas estratigrdficos y tecténicos de la Peninsula Ibérica,
Y en especial a los que afectan a la zona de Levante que estamos conside-
rando.

En seguida nos vamos a ocu par de comentar muy brevemente los trabajos
del Dr. Brinkmann que se refieren a esta zona.

Todavia en la actualidad continta Rolando Brinkmann visitando periodi-
camente nuestro pafs, y sus observaciones v trabajos. fruto ya de una dilata-
da expsriencia, tienen para los geélogos espafioles valor inapreciable.

Al profesor Royo Gémez se deben interesantes observaciones tectonicas,
en especial relacionadas con los efectos de los empujes de fase paleociméri-
eay, como acabamos de decir, su descripeion de la fauna de vertebrados
wealdenses de Benageber. Son ademéas muy interesantes, tanto en lo referente
a esta regién como a otras de la Peninsula, sus estudios sobre las formacio-

nes neogenas, y especialmente sobre el Mioceno continental,

Don Bartolomé Darder Pericds es autor de importantisimos trabajos geo-
16gicos en varias zonas de Levante y en las islas Baleares. Son tarabién muy
interesantes sus estudios de hidrologfa subterranea.

La obra principal de Darder Perieds, titulada «Estudio geologico del sur
de la provincia de Valencia Y norte de la de Alicantes, se refiere al pais si-
tuado al sur del que ahora recorremos. En el estudio de zonas més meri-
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dionales, hemos tenido ocasiéon de comprobar el detalle y acierto con que
estd realizado el trabajo del profesor Darder. Su obra puede considerarse
como la m4s i nvortante de cuantas existen sobre esta regién levantina.

Por dltimo, morece especial comentario el trabajo del profesor Brinkmann
titulado «Las cadenas Béticas v Coltibéricas en el SE. de Espaiia».

En esta publicacion se estudia la totalidad de la provineia de Valencia,
de la que se publioca un interesante mapa geolégico a escala 1:250.000, con
cuatro cortes tecténicos. )

El problema que se propuso resolver el autor fué el del enlace de las re-
giones tecténicas Bitica y Celtiberia, de caracteristicas geoldgicas tan di-
ferentes. La publicacion que comentamos tiene cardcter principalmente tec-
ténico y las representaciones estratigrificas estdn realizadas como trabajos
auxiliares ante el fin propuesto.

Llama poderosamente la atencién el acierto de las interpretaciones tec-
tonicas y de las hipotesis paleogeograficas, y es ademés especialmente inte-
resante, el cuadro en el que el autor compara los efectos e intensidad de las
distintas fases orogénicas en Bética y Celtiberia.

En el estudio de la hoja de Cheste discutimos la posibilidad de diferente
interpretacion para la explicacién de la presencia de los grandes asomos
tridsicos que ocupan gran parte de la regién valeneiana. Poco tenemos aho-
ra que afiadir a lo expuesto entonees y, en general, cuanto mas avanzan nues-
tros estudios en la regién, tanto méds nos inclinamos a admitir la presencia
de estas manchas tridsicas como asomos total o parcialmente extrusivos, en
relacién con los empujes orogénicos.

Enlo que se refiere a la representacion de la Hoja de Liria, el mapa de
Brinkmann es acertado,especialmente teniendo en cuenta laescala adoptada.

En resumen, el trabajo que comentamos puede considerarse como el pri-
mer tratado de tecténica de la regién valenciana, y como uno de los prinei-
pales estudios en que se ha conseguido la resolucién de importantes proble-
mas de Tecténica Regional, en la peninsula Ibérica.

Para nuestro estudio de la Hoja de Liria hemos consultado los diferentes
mapas geologicos publicados sobre la regién, y entre ellos el Mapa Geolégi-
co Nacional, en sus ediciones a escala 1:400.000 y 1:1.000.000.

Del mapa geolégico a escala 1:50.000 estaban publicadas en la época en
que redactamos esta Memoria, las hojas de Burjasot, Cheste y Requena, que
lindan respectivamente con la de Liria al este, sur y suroeste,

|
i
|
i
|
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Rasgos geologicos

Las caracteristicas geolbgicas de 1

azona que nos ocupa sopn tan intere-
santes como variadas.

Aflora en ella una serie estratigr

. afica muy com pleta, que enumeramos se-
guidamente, y

S6 encuentran las formaciones afectadas por

. una tecténica
violenta, cuyas caracteristicas generales

: seven a su vez modificadas por la
presencia de frecuentes asomos tridsicos de earaeter extrusivo

Aflor . T R .
fioran en la Hoja de Liria los sigulentes niveles, que enumeramos en
orden correlativo de antigliedad:
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Bunt-sand-slein.—Areniscasrojasy margas arenosas.

Muschelkalk.—Dolomias negras sacaroideas. Calizas
dolomiticas oscuras.

Keuper.—Margas y arcillas abigarradas. Areniscas
ferruginosas. Yesos.

Suprakeuper y Rético.—Calizas y dolomias. Carfiioles.

Lias.—Margas y arcillas amariilentas. Calizas arre-
cifales. Calizas compactas eon erinoides.
\

JURASICO. .. ... ... Dogger.—Calizas margosas y margas tableadas, fosi-
liferas.
Malm.—Margas y calizas cristalinas, bien estratifi-
cadas, poco fosiliferas.
cillas negras, niveles de conglomerados y are-
niscas cuarciferas.
BOGRETACEO . . Jomprende desde el Jurdsico Superior al Apten-

se Superior.

dplense.—Margas arcillosasamarillentas, fosiliferas;
areniscas y ealizas arenosas, fosiliferas; cali-
zas blancas y oeres bien estratificadas, con
poea fauna.

Desde el Albense al Turonense.—Calizas marinas, gri-
séceas y oeres, compactas, en bancos gruesos,
a veces dolomiticas y précticamente azoicas,
lo que imposibilita su subdivisién.

NEOCRETACEO.....

Mioceno superior en facies detritica roja, formada a
expensas de la erosion del Wealdense.

Mioceno Superior (Tortoniense-Sarmatiense).—Deposi-
tos arcillo-sabulosos, ocriceos.

Pontiense.— Caliza lacustre.

MIOCENO..........

Depésitos margo-calizos en facies «tap».

Formaciones diluviales arcillo-sabulosas.

Conglomerados y eantos rodados en ramblas y te-
Irazas.

[ Facies wealdense. - Areniscas ferruginosas; arcillas
% ocres y rojas, aranas cioliniferas blancas; ar-
~CUARTARIO. ... . cee %
{

Sobre la descripeién més detallada de estas formaciones insistiremos en
un ecapitulo posterior.

La disposicion tecténica de estas series es eompleja. Predominsn, en la
tecténica local, la presencia de dos grandes ejes anticlinales, que denomi-
namos respectivamente de Rodanas y de Pedralba, orientados N.-60°-0O.y
separados entre s{ por una zona de fractura. Otra estructura anticlinal, para-
lela a las anteriores, ocupa la esquina suroeccidental dela Hojay constituye,

s
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COmMo veremos oportun

‘ amente, 1a prolongacién hacia el NE. de
clinal de La Atalava.

lgran eje sin-
Un curioso accidente tect

onteo modifica esta disposicion
formado por un

eJe anticlinal complejo, de diree

que bu 28 Sensi emente ha [OF: I su le ar ¢ 1 I 1 ¢hary i She-
1 Za 5 Jie > e nacia el ¢ , € jando salir e su c¢he 1ela \v}(\
A eLta, v e | 1€

os niveles tridasicos inferiores.
s denominada de Bugarra, interfic
citada en las inmediaciones del borde surorient
én esta zona a un area de notal

general. Esta

¢ion sensible norte-sur, v

cialmente en su zona septentrional, |

lista estructura
re con la Gltimamente

al de la Hoja, dando origen
‘ ble complejidad tectdnica. 7
En la zona central Y oriental de la Hoja existen frecuentes asomos extr
sivos ds Keuper, que afectan ineluso a for vocion e
Se encuentran ademas una ser
les, que modifican los aceidente
De la descripeion de eg
terior,

maciones muy recientes.
ie de roturas longitudinates v
5 tectdonicos que acab

transversa-
amos de mencionar,
tos accidentes nos Ocuparemos enun capitulo pos.
en el que trataremos ademas de establecer sus relaciones con lag u L
des unidades de la Tecténiea regional. | o

. L
También Intentaremos establecer

una sintesis de la historj 0gi
' < boria geoldgica d
la zona que estudiamos. ¢ T
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“ T~ . - . . L.
P T~ E La Hoja de Liria, como hemos dicho anteriormente, esta situada en la
=
« > zona septentrional de 1a provineia de Valencia,
<=
Pl S Comprende un pais de orografia variada, con grandes ndcleos montafio-
T . I3 3 ~
R g 808 y amplios valles; en la parte occidental predominan las montafias Yen la
- -~
Lo . £ 3 oriental las zonas bajas.
-~ £ 3 . . .
[ § En el extremo suroriental de la Hoja se encuentrala Sierra de Rodanas,
s - ] 2 R . P .
- - . v 2 que se extiende de NO. 3 SE., desde lag Inmediaciones de Villamarchante
A - - =
X 7 ") 1 PP AT
“ ] ) hasta el sur de Ribarroja.
= -
s . . y s
< ! Los montes de Liria 56 extienden al sur de esta pablacién y forman una
< : . . . , .
P A « “ . serie de aceidentes orograficos diversog, en consecuencia con la compleja
A \ . ‘ disposicion tectonica de las formaciones que los constituy en,
ro_* g . f s . N
s 4\/,/, ro . g Mayor importancia tienen las series montanosas que se encuentran en el
. Y 4 . .
- %7, L7 4 e | norte de Pedralba, hasta e] borde septentrional de la zona que estudiamos,
s Kl s . .
T /y/"r oA A 4/1 4 < { % Ocupan una extensién considerable y, aunque no poseen elevadas altitudes,
i | l 3 . .
S 4,4 /44 '_, " q H dan lugar a un pais abrupto, poco comunicado y éscasamente habitado,

e RO v v o . . - .
77, a Tt T . q £ En el borde occidental de la Hoja se éncuentrala Sierra de |a Serretilla,
7 - -

T s A “ o g ueé se prolonga haecia e] S. v SO, hasta enlazar, ya fuera del area que estu-

~ > A - {3 b 1g J ) r q

o

= “ P g diamos, con los montes de Buifiol,

< £

i A - . s 2 ~ 2 . . P

P ~ La alineacion montafiosa mas Importante de |a Hoja de Liria, aunque no
- « A
o€ Gl !

Ia mis elevada, est4 formada por la Sierra del

rra, en sentido aproximado N.-8, desde el sur
ciones del borde meridional de ]a Hoja,
Las mayore

Aliagar. Se extiende esta sie-
de Bugarra hasta las inmedia-

s altitudes de la Hoja de Liria se encuentran en su extremo




14 nola N.° 695, —vLiria

suroccidental, en el conjunto de pequeiias sierras que culminan en el vértice
Hiervas, y que forman la prolongacion, hacia el NE., de la Sierra de la
Atalaya.

El punto mas elevado de la zona que estudiamos es el vértice Hiervas,
con 1.078 m, y el mas bajo aquél en que el rio Turia abandona la Hoja en su
borde suroriental, donde la altura es sélo de 70 metros. Hay por lo tanto mds
de mil metros de cota relativa entre los puntos méas elevado y méas bajo de

esta zona.

2. Hidrografia

Los cursos de agaa de este pais tienen excepcional importancia, pues a
ellos va ligado el desarrollo de la agricultura.

Los rios que atraviesan la Hoja de Liria son de caricter torrencial y cau-
dal muy irregular.

Bl mas importante de todos ellos es el Turia, el rfo de Valencia, al cual,
y gracias a su intensivo aprovechamiento en regadios, debe su rigueza una

* parte muy importante de la huerta valenciana. Merced a las recientes obras
hidraulicas para regulacién de su caudal se ha conseguido mantener éste en
cifras méas estables, y evitar tanto el peligro de las grandes avenidas como
la absoluta sequedad de su cauece en los perfodos de estiaje.

Como prueba del cardeter torrencial de este rio, podemos ver que, duran-
to el periodo de 1926 a 1930, el minimo caudal registrado, en el curso del
Turia inmediatamente al este de la zona que estudiames, fué sélo de dos
metros ctbicos por segundo, mientras que el caudal maximo, en el mismo
punto, sobrepasé los 125 metros cabicos por segundo. Un triste ejemplo del
caracter torrencial del ric han sido las grandes inundaciones del otofio
de 1957.

Penetra el Turia en la Hoja de Liria en las inmediaciones de Gestalgar, y
la abandona al este de Ribarroja, después de haberla atravesado semsible-
mente de oeste a este,

Dentro de la Hoja de Liria, afluyen en el Turia, por la margen izquierda,
dos grandes ramblas, muy préximas, denominadas respectivamenterambla

Castellana y rambla Primera.

Normalmente sus cursos estan completamente secos, pero en épocas de.

lluvias llevan caudales muy grandes, superiores incluso a los 20 metros ef@-
bicos por segundo. Su cauce se halla completamente cubierto por grandes

depositos de cantos rodados.
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Por su margen derecha recibe el Turia, dentro de la Hoja de Liria, unica-
N b
mente el pequeiio caudal del arroyo de Liria, que desemboea en

. ol rio prin-
cipal, en Pedralba. ‘

Una red muy completa de acequias, entre Pedralba v Ribarroja, deriva
una parte importante del candal del Turia,

3. Climatologia

El eclima : : studi 8 i i
a de la zona que estudiamos, aunque de tipo continental, estd

influido por la proxima presencia, al este, del Mediterraneo.
Existen ademaés notables diferencias de temperatura, en funcién de las

grandes variaciones de altitud a que nos hemos referido anteriorniente

La parte oriental de la Hoja, de menor altitud v sometida mas frecuente-

mente a los vientos cdlidos del Mediter: rdneo, es de clima suave, que permite

incluso el cultivo del naranjo. En las zonas elevadas del eentro v oeste de la

Hoja el clima es frio en invierno, siendo incluso frecuentes las nevadas in-
vernales en los montes mas elevados de la zona suroceidental,

4. Agronomia

Los cultivos en esta region son también muy variados, de acuerd
diferencias de climas, altitud, naturaleza del suelo, y
con las disponibilidades de a agua para el riego.

0 con las
en relacién también

En los regadios de las zonas bajas se encuentran naranjos, frutales. horta
lizas, etc. También existen buenos cultivos de legadlo en la zona de P
ba, e incluso en el valle, entre Gestalgar y Bugarra.

En los valles de secano se cultivan cerealesy
taciones de almendros y

edral-

vifia; existen también plan-
algarrobos, y de olivos en las zonas mas altas.
Las 4reas montafiosas estdn cubiertas por pinarss y

‘ . monte bajo, en el que
predominan el romero, tomillo y aulaga. Se estan r

] . ealizando en estos montes
aborves de conservacion y repoblacién forestal.

Existen todavia muchas zonas susceptibles de ser mejoradas con planta-
ciones de pinos.
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5. Vias de comunicacion

Ko general. la zona (ue estudiamos estd bastante bien comunicada, si
exceptuamos algunas dreas montafiosas de dificil acceso.

Del examen del mapa adjunto puede verse la red de carreteras que unen
entre sf los diferentes ntcleos de poblacién. Aunque su estado de conserva.
cion era, cuando recorrimos la regién, muy deficiente, facilitan de todos
modos el aceeso y consiguiente estudio de la mayor parte de los puntos inte-
resantes de la zona.

Son especialmente Gtiles las carreteras que unen Gestalgar con Bugarra y
con Cheste, y que permiten alcanzar la parte occidental de la Hoja.

+ Un camino forestal de reciente construccion faeilita el acceso a la zona
montafiosa del suroeste de la Hoja.

Las sierras situadas al sur de Bugarra y al norte de Pedralba sélo se al-
canzan por pequefios senderos. Recomendamos el que desde Pedralba con-
duce a la loma de la Pinada, el denominado sendero de Bugarra a Cheste,que
en sentido norte-sursedirige desde aquel pueblo al P.K. 4,800 de la carre-
tera de Gestalgar a Cheste, y la cafiada de las Cruces, que se extiende des-
de Pedralba a la esquina NO. de la Hoja, atravesando por lo tanto toda la
parte occidental de la misma.

Liria estd comunicada con Valeneia por las lineas locales de ferrocarril,
el ferrocarril de Liria a Valencia por Paterna, y el de Liria a Valencia por
Manises.

En el borde meridional de la Hoja penetra el ferrocarril de Madrid a Va-
lencia, por Cuenca.

Existen ademés diversos servicios diarios de autobuses que comunican
con Valencia los diferentes pueblos de la zona.

Unicamente en Liria puede encontrarse con relativa facilidad alojamien-
to; también existen en Liria automéviles de alquiler.

6. Niucleos de poblacion e industrias

Como ya dijimos anteriormente, la poblacién en esta zona se halla muy
desigualmente repartida. La parte oriental estd muy densamente poblada;
en la central y occidental, en eambio, la poblacién es muy eseasa.
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Los més importantes pueblos de la zona son:

Liria, 10.624 habitantes: Puebla de Vallbona, 5.404; Benaguacil, 7.885; Ri-
barroja, 4.764: Villamarchante, 1.574; Pedralba, 2.565: Gestalgar, 1.493; Buga-
rra, 1.251. Todos ellos, a pesar de su relativa importancia, son de cardeter
casi exclusivamente agricola.

En los mayvores de estos pueblos, Liria, Benaguacil, Ribarroja, ete., exis-
ten industrias locales de cerdmica, fabricacién de muebles, destilerias, eteé-

tera, asf como las derivadas de lag explotaciones de yesos triasicos.



III

ESTRATIGRAFiA

1. Generalidades

Como ya hemos dicho en piginas anteriores, la Estratigrafia de la zona
que nos ocupa es tan interesante como variada.

Afloran formaciones desde el Trfas Inferior al Mioceno Superior, sin tener
en cuenta los depdsitos cuaternarios.

Es interesante el periodo desde el Jurdsico Superior hasta bien entrado el
Eocretdceo, con la presencia de depésitos en facies wealdense, en gran parte
de la zona.

La sedimentacién en el Neocreticeo apenas aleanza al borde meridional
del 4rea que estudiamos, y la larga fase de emersion que a continuaeién
sobreviene ocupa la totalidad del Eoceno y Oligoceno, e incluso parte del
Mioceno Inferior.

La falta de sedimentos paleogenos y de parte delNeogeno dificulta, como
veremos mais adelante, la exacta evaluacién de los efectos de las més impor-
tantes fases orogénicas.

Entre los sedimentos triasicos hemos tenido dificultad para definir las
calizas y dolomfas que hemos situado en el Muschelkalk, ya que no hemos
encontrado en ellas restos fésiles.

. Las formaciones del Lias ¥y Dogger son francamente fosiliferas; en las
calizas del Malm se encuentran, en cambio, fésiles escasos.

No hemos tenido la fortuna de encontrar restos de vertebrados en los
afloramientos del Wealdense; estos fosiles, segin diremos mas adelante, han
sido hallados y descritos en lugares relativamente préximos a la Hoja de
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Liria, y en formaciones en las que puede establecerse absoluta correlacién
con el Wealdense de esta zona.

En el Aptense homos eneontrado con frecuencia restos fosiles clasifieables.
Las calizas del Neocretdceo son en eambio précticamente estériles: no hemos
podido hallar en ellas un solo resto f6sil, y su elasificacién ha debido hacer-
se por consideraciones tecténicas, y teniendo en cuenta su analogfia de facies
y situacion en relacién con formaciones proximas ya conocidas.

Entre los depdsitos lacustres miocenos, finicamente se encuentra con
relativa facilidad la conocida fauna de gasterépodos de la caliza pontiense

de los paramos.

2. Triasico

a) Generalidodes.—Ocupan los depésitos del Trias la totalidad de]
substratum de la zona que consideramos, y afloran ademais en freeuentes
lugares, llegando a ocupar sus asomos considerable extension.

El estudio de las formaciones triasicas en el Levante espafiol, lleva consi-
go relativa complejidad y no pocas dificultades, a causa prineipalmente del
caracter azoico de estas formaciones, de las variaciones laterales de facies y
de las repeticiones de ésta dentro de un mismo nivel.

De este modo, han existido tradieionalmente diferentes criterios entre los
autores que han estudiado sucesivamente el pais.

En el centro y sur de Valencia, asi como en el norte de Alicante, la mayor
parte de los afloramientos tridsicos estan constituidos por un espesor consi-

derable de arcillas y margas abigarradas, con yesos ¥ bancos intercalados -

de areniscas micaferas, a las que siguen dolomias y calizas dolomiticas, ¢o-
ronadas a su vez por un débil espesor de arcillas, a las que siguen nuevas
dolomias.

Algunos autores han situado el primer nivel arcilloso en el Bunt-san(.i-
stein, las calizas dolomiticas en el Muschelkalk ¥ las nuevas arcillas en ol
Keuper. .

El estudio regional de una extensa zona que comprende él sur de la pro-
vineia de Albacete, el norte de la de Alicante y el sur y centro de la de 'Va-
lencia, nos ha permitido confirmar que, en realidad, en la mayor parte de
los afloramientos tridsicos de esta region solo asoman el Keuper y Supra-
keuper. Al primero corresponden las potentes arcillas abigarradas inferio-
res, y al transito del Keuper al Suprakeuper las alternancias de arcillas i

dolomias.
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Véase en relacion con este problema lo expuesto en las memorias des-
criptivas de las hojas de Robledo, Cheste, Requena, Castalla, Yecla, Ayora,
eteédtera.

En la region a que nos acabamos de referir, Y especialmente en el norte
de Alicante y sur y centro de Valencia, apenas existen afloramientos de
Bunt-sand-stein (aunque es forzoso admitir su presencia en gran parte a]
menos del substratum) y los asomos de Muschelkalk, perfectamente defini-
dos, son escasos y de muy reducida extension.

En el estudio de 1a Hoja de Liria, la cuestién se plantea en términos dife-
rentes, pues asoman el Bunt-sand-stein, el Muschelkalk, el Keuper, con ex-
tensién y caracteristicas definidas que permiten establecer su distineién con
mayor claridad.

Vamos a estudiar sucesivamente los afloramientos de cada uno de estos
niveles.

b) Bunt-sand-stein. - Kl Bunt-sand-stein aflora con gran extensién y
desarrollo al norte Y noroeste de la zona que ahora estudiamos, En los aflo-
ramientos de la Hoja de Liria no llega a asomar la base de Ia formacién, por
lo que no resulta posible estimar su espesor total, que en cualquier easo es
considerable y superior a los 250 metros.

En conjunto, comienza el Bunt-sand-stein en la regién por bancos de
conglomerados, en general consistentes, con elementos rodados entre los
que predominan el cuarzo Y la cuareita, y cemento arcilloso, rojo o pardo.

Pudieran asimilarse estos conglomerados al Permotrias del norte de la
peninsula, aunque en realjdad carecemos de elementos de juicio suficientes
para poder establecer esta correlacion.

Sigue a continuacién una potente serie alternada de bancos gruesos de
areniseca roja y arcillas rojizas y pardo-oscuras, En los bancos inferiores los
tonos de la formacién son mas oseuros y predominan las arcillas,

En las capas mas altas, de tono rojo Y oere claro, son mas frecuentes las
areniseas. Algunos bancos de arenisca, mis duros ¥ resistentes, dibujan en
el relieve los accidentes tectdnicos.

Los bancos superiores de Ia serie son predominantemente arenosos, pero
en general mas deleznables.

En la Hoja de Liria, aflora el Bunt-sand-stein en ol nticleo del antielinal
de Rodanas, en 1a zona suroriental de la Hoja.

Puede atravesarse perfeectamente la serie por la carretera Cheste-Liria,
por Villamarchante, que corta la estructura perpendicularmente a su eje.

El camino denominado de Rodanas, que parte de esta carretera hacia el
este, permite estudiar la formacién con detalle,
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El flanco sur de la estructura estd cortado por una falla longitudinal, ¥
en el ndcleo del pliegue no llegan a aflorar los niveles inferiores; las eapas
m4s bajas que afloran corresponden todavia a la serie superior predominan-

temente sabulosa.

Estan formados por areniscas en bancos gruesos, consistentes. Las inter-

calaciones arcillosas no son frecuentes, y los bancos de areilla tienen menos
espesor que los de arenisca.

En la parte superior de la serie, las areniscas, de grano ligeramente més
grueso, son poco consistentes y mas facilmente erosionables. Ello origina
que pueda establecerse con cierta facilidad el transito del Bunt-sand-stein
al Muschelkalk.

Las calizas y dolomias del Trias Medio, en efecto, son menos erosionables
y destacan en el relieve en su contacto normal sobre el Bunt.

En el interior de la Hoja de Liria no conocemos mas afloramientos de
Bunt-sand-stein; éstos, como hemos dicho, son muy extensos al norte de la

zona que ahora nos ocupa.

¢) Muschelkallk.—Sobre las areniscas del Bunt se encuentra una serie,
generalmente no muy potente, de calizas dolomiticas y dolomias, en bancos
generalmente bien estratificados e ineluso tableados.

Generalmente comienza la serie con capas més arenosas, que incluyen a
veces bancos de conglomerados de elementos finos y de areniscas bastas. La
diferencia de facies en los niveles sobre los que esta formaeién se apoya,nos
hace pensar en una suave transgresién, posiblemente de origen epirogené-
tico, sobre la serie anterior.

No hemos encontrado en estas calizas y dolomfas restos fosiles elasifica-

bles; s6lo algunas impresiones y fragnientos que pudieron atribuirse a
Lingula sp. .
Brinkmann cita en esta misma formaeidn, al NO. de la Hoja de Liria:
Lingula tenuissima Br.
Planucopsis teruelensis Wurm.

Velopecten Alberti G. G. ,

‘Ea el Suprakeuper volvemos a encontrar, en la zona que ahora estudia-

mos, bancos de calizas dolomiticas y dolomias en facies que, en ocasiones,

recuerda a la de las capas que estamos considerando.
Como la violencia de los accidentes tecténiecos no permite en muchos ca-
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sos determinar la edad de las formaciones en virtud de su situacién, resulta
a.veces dificil distinguir el Muschelkalk v el Suprakeuper en afloramientos
aislados.

En fa Hoja de Liria los principales asomos de Muschelkalk se encuentran
en el nacleo de dos grandes estructuras tecténicas: el anticlinal de Rodanas
v la estructura compleja de Bugarra.

Comienza la serie por dolomias arenosas rojizas, deleznables. Siguen a
continuacién dolomias compactas, negras en fractura v amarillentas en su-
perficie, y sobre ellas calizas dolomiticus negras tableadas, en bancos de
3 abem. de grueso.

Unos bancos de dolomias, también oscuras, de unos 20 a 30 cent{metros,
coronan la serie que, en conjunto, tiene un espesor del orden de los ochenta
metros.

Existen buenos afloramientos de Muschelkalk en el flanco norte de nticleo
del anticlinal de Rodanas. La carretera de Cheste a 1.iria por Villamarchante
permite el estudio de estos afloramientos.

Ligeramente mds al norte, en las proximidades del eruce de la carretera
de Padralba, una cantera abierta en estas dolomias permite un examen com-
pleto de la serie. Las capas, orientadas N.-70°-E.,’estan casi verticales.

Siguiendo hacia Liria, 500 m. antes de llegar al cruce con la carretera de
Liria a Pedralba, se cortan de nuevo las dolomias del Muschelkalk, que aso-
man a ambos lados de la carretera.

Otros afloramientos de las dolomias del Trias Medio se eneuentran inme-
diatamente al norte de Bugarra.

Existe aqui un eje anticlinal ecomplejo, orientado N.-S.. ¥ que en la zona
de Bugarra sufre un abombamiento, al que se debe el que asomen losniveles
inferiores. .

Las masas plasticas de Keuper, con su tecténica caracteristica, han pro-
ducido una serie de accidentes secundarios que modifican y complican esta
disposicién general.

Vuelven a asomar las dolomfas del Muschelkalk al SE. de Gestalgar, in-
mediatamente al norte de la carretera de Gestalgar a Cheste. Ocupan aqui
las dolomias el nticleo de un anticlinal secundario, de eje N.-50°-O., en que se
desdobla la estructura compleja de Bugarra.

Las capas del Muschelkalk, casi verticales, forman en el relieve agudas
aristas, que destacan vivamente sobre las formaciones deleznables del Keu-
per y Mioceno circundantes. ‘

d) Kewper.—En el estudio de las hojas préximas de Cheste, Requena y
Ayora, hemos tenido ccasién de deseribir el Keuper de estaregién de Levan-
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te, ya que las formaciones arcillosas del Trias Superior constitnian précti(_?a-
mente el Gnico nivel tridsico que afloraba en aquellas zonas.

En la Hoja de Liria el Trias esta representado en su totalidad, perono por
ello deja de asomar el Keuper con gran desarrollo v facies caracteristica.

Del mismo modo que dijimos en el estudio de la hoja limitrofe de Cheste,
pueden considerarse en el Keuper tres niveles consecutivos ligeramente di-
ferentes; dentro, eclaro estd, de la facies general y caracteristica del Trias
Superior en toda la regién.

Esta subdivisién ha de establecerse en términos m uy amplios, ya que, por
la misma naturaleza de los sedimentos del Keuper, son muy frecuentes las
modificaciones locales y las variaciones laterales de facies.

El nivel inferior est4 formado predominantemente por arcillas rojo-vino-
sas, que alternan con margas arenosas Y areniscas de tonos rojizos. Se en-
cuentran intercalados unos niveles de arcillas irisadas, verdes y azules, en
tonos en general muy vivos, Existen algunas capitas con indicios de carbo-
natos de cobre.

Frecuentemente, sobre estos niveles de arcillas Yacen bancos de yesos,
generalmente oscuros, y en algunos lugares aparecen los tipicos yesos rojos.
Se encuentran en este nivel frecuentes cuarzos hematoideos.

El segundo nivel, menos constante ¥ con menos potencia, comienza a in-
cluir capas de areniscas, en ocasiones micafera Yy también ferruginosa. Las
capas de arcilla, de tonos pardos y rojizos, son mas uniformes. Apenas exis-
ten niveles de yesos.

El nivel superior est4 formado por bancos delgados de areniscas ferrugi-
nosas, que alternan con arcillas y margas arenosas rojizas.

En la parte superior de este nivel es frecuente la presencia de banecos po-
tentes de yesos, en los que suelen emplazarse las canteras que benefician
aquéllos.

En general, estos yesos, o las arcillas que a veces los eoronan, preceden
ya a las dolomias del Suprakeuper.

Puede estimarse en unos 300-400 m. Ia poteneia total del Keuper en la zona,

En la zona meridional de la Hoja,los principales asomos de Keuper estan
situados en el anticlinal de Rodanas. donde yacen sobre el Muschelkalk, y
estin a su vez recubiertos por el Suprakeuper. La posicién del Keuper no es
sin embargo absolutamente normal. Las arcillas plasticas y los yesos estan
replegados en multitud de accidentes secundarios, y levantan ademas al

Suprakeuper en diversos lugares. A lo largo de una fractura longitudinal,
paralela al eje de la estructura, se producen ademés pequeflos asomos diapi-
ricos de Keuper.

El nivel superior de yesos asoma de nuevo al norte del flanco septentrio-

ESTRATIGRARIA 25

nal de la estructura, en el paraje Los Yesares, donde esid recubierto anor-
malmente por un retazo del Muschelkalk, deslizado desde e) flanco norte del
pliegue. Mas al norte, entre Liria ¥ Villamarehante, en una zona de gran
complicacidn tectoniea, existe un asomo de Keuper, casi totalmente recubier-
to por depdsitos recientes. Algunos asomos de vesos se explotan en canteras
de relativa importancia,

Sin embargo, las mas importantes manchas de Keuper en la zona se en-
cuontran en la estructura de Bugarra. En la parte central de la misma, al
norte y noreste del pueblo de Bugarra, asoman continuamente las arcillas
abigarradas y los Yesos, entre las ealizas y dolomias del Muschelkalk, a lag
que recubren generalmente. La naturaleza mas deleznable de las arcillas del
Keuper da origen a una inversién del relieve, correspondiendo al Muschel-
kalk las cotas mas elevadas,

Hacia el norte, depésitos cuaternarios recubren el Keuper, impidiendo
observar la zona de fractura que pone en directo contacto esta formaecién
con el Wealdense.

Hacia el oeste y surceste de Bugarra, los afloramientos del Keuper ocupan
grandes extensiones, parcialmente recubiertos por depésitos cuaternarios.

Aleanza el Keuper hasta el mismo pueblo de Gestalgar, y se extiende
considerablemente hacia el sureste, ocupando el naeleo del anticlinaj seecun-
dario a que antes nos referimos.

La carretera de Gestalgar a Cheste, atraviesa longitudinalmente la totalj-
dad de esta manecha tridsica, y los itinerarios transversales que pueden
hacerse desde la misma permiten estudiar eon detalle la formacion. En la
parte occidental de la maneha afloran los niveles inferiores del Keuper, pre-
dominando las arcillas rojas y abigarradas. En la parte oriental se eneuen-
tran las capas més altas con bancos de margas arenosas, areniscas ferrugj-
nosas y yesos fibrosos, de tonos oscuros.

Al sur de esta mancha tridsica, un accidente tecténico produce una nueva
salida de Keuper, y da origen a un afloramiento tridsico qhe se prolonga
hacia el sur en 1a hoja meridional de Cheste.

Aflora aqui el nivel superior, con potentisimos baneos de yesos grises y
blancos, que son explotados, tanto en la parte del afloramiento correspon-
diente a la Hoja de Liria, como en la que queda ya dentro de la de Cheste,
en canteras de considerable tamafio.

e) Suprakeuper.—Las cariiiolas Y calizas dolomiticas de] Suprakeuper
adqhieren, en toda la zona de Levante, extensién y desarrollo muy grandes.

Como hemos dieho antes, la clasificacién de esta serie calizo-dolomitica
ha sido interpretada de diferentes méneras.
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En elestado actual de la cuestién, no cabe ya duda de que se trata de una
formacion a través de la cual se realiza el transito del Keuper al Lias Infe-
rior, habiéndose adoptado para ella la denominacion de Suprakeuper.

Algunos autores prefieren englobar esta serie en- el Rético Inferior, con
el que en general resulta muy dificil de establecer una distinci6n, y conside-
rarla por lo tanto como perteneciente a la base del Lias.

[in realidad, se trata principalmente de una cuestién de nomenclatura.

En lo que a esta Memoria se refiere, el Suprakeuper comprende también
el Rético, va que la identidad de facies no nos ha permitido distinguirlos.

En otras zonas de la peninsula, el Suprakeuper estd formado casi exclu-
sivamente por las calizas dolomiticas en facies peculiar, denominadas ear-
fiiolas. En la regién de Levante que estamos considerando, las carifiiolas, o
no se presentan.o lo hacen en una facies no tan caracteristica, y en cualquier
caso, sdlo en raras ocasiones corresponde a ellas la totalidad del Supra-
lteuper.

Est4 éste en general constituido por alternancias de calizas mis o menos
dolomiticas, con carfiiolas y dolomias, e incluso a veces con bancos interca-
lados de arcillas yesiferas.

El espesor conjunto de la serie es pequefio v solamente rara vez sobrepa-
sa los 100 metros; en general oscila entre los 40 y 80 metros. En la Hoja de
Liria, en que englobamos el Suprakeuper y posiblemente la totalidad del
Rético, el espesor conjunto alcanzara de 150 a 300 metros.

En la zona suroriental de la Hoja de Liria existen buenos afloramientos
de Suprakeuper en la zona central del anticlinal de Rodanas.

Como ya hemos dicho, el eje de la estructura buza al oeste, y hacia el
este van apareciendo por lo tanto niveles cada vez més altos.

Un corte muy interesante se realiza desde el P. K. 2 de la carretera de en-
lace de Ribarroja con la de Madrid a Valencia. Marchando desde este punto
hacia el oeste, se ven aparecer debajo de las calizas lidsicas més bajas, cali-
zas dolomiticas y dolomias de tonos oscuros, que yacen a su vez sobre ear-

fiiolas. _ |

El Keuper infrayacente asoma en multitud de lugares, ya sea a lo largo
de lineas de fractura, o bien con cardcter extrusivo. En alguno de estos aso-
mos de Keuper se observan también retazos de Muschelkalk, que por su re-
ducida extensiéon no hemos 1'ep1;esentado en el mapa adjunto. Por la misma
razén han dejado también de representarse algunas de las pequeiias manchas
del Keuper. ‘

Finalmente, hacia el oeste, aparece ya el Keuper en posicién normal,
aunque levantando ligeramente el borde occidental de la serie ealizo-dolo-

mitiea superior.

i
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Enelfancoseptantrional de la estructura de Rodanas se observan también
pequefios afloramientos aislados de Suprakeuper, parcialmente recubiertos
por el Mioceno Superior.

La méds importante mancha de Suprakeuper se encuentra al 8. de Bugarra,
formando extenso nacleo N.-S. en el eje de la estructura principal de la zona.

Alsur de Bugarra, las dolomias, muy oscuras y mostrando en superficie
ta tipica erosion en «piel de elelante>, estdn muy trastornadas v levantadas
por el Keuper.

Todavia al norte de Bugarra se observan retazos de Suprakeuper aislados,
que yacen sobre las arcillas abigurradas.

La zona norte de la maneha principal de Suprakeuper puede atravesarse
en el paraje de la Loma de la Pinada, partiendo del sendero que cruza por
una pasarela sobre el rio Turia, al oceste de Pedralba.

El transito del Lias Inferior al Rético se realiza por una serie alternada
de culizas claras arrecifales y calizas grises ligeramente dolomiticas.

Debajo vacen calizas francamente dolomiticas, en bancos bien estratifica-
dos, en los que se observan figuras de corrosién que hemos visto con mucha
frecuencia en el Suprakeuper.

La serie hasta aqui buza suavemente haecia el este, pero siguiendo hacia
occidente, las capas se ondulan muy suavemente y dibujan leves inflexiones,
de tal modo que s616 ya en el borde occidental de la mancha aparecen capus
mas bajas. Son éstas las dolomias negras que hemos deserito en otro lugar,
Y cuyo contacto con el Keuper es también aqui meednieo, por lo que no pue-
de apreciarse la base de la formacion.

El sendero denominado de-Cheste a Bugarra atraviesa de sur a norte la
totalidad de esta mancha supratridsica.

Partiendo de Bugarra, y después de atravesar el Cuaternario del rio Tu-
ria, y el Keuper a continuacién, se penetra en el Suprakeuper al SO. de la
loma de la Pinada.

Hacia el sur se atraviesa la misma serie formada por dolomias negras,
calizas dolomfticas y calizas grises, todas ellas azoicas. En algunos bancos
superiores de calizas grises en facies arrecifal hemos visto restos mal con-
servados de artejos de erinoides; quizd Penlacrinus. A causa de la inseguri-
dad de la determinacion de si estas calizas perteneceriap ya a un nivel lia-
sico més alto que el Rético, hemos preferido no representar independiente-
mente estas calizas, y conservar para la totalidad del afloramiento la deno-
minacién de «Suprakeuper y Rético».

Elsendero de Cheste desemboca en la carretera de Cheste a Gestalgar
entre los P. K. 4 y 5. Se cortan aqui, encima de las dolomias, calizas dolomi-
ticas grises, algo margosas ¥ azoieas, fuertemente levantadas por el Keuper.
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3. Jurasico

a) Generalidades.— Ya hemos advertido que en el apigrafe anterior
hemos agrupado el Rético y el Suprakeuper, ante la imposibilidad de esta-
blecer una distineién clara. Vamos a estudiar ahora el resto de la serie ju-
rasica.

En el estudio de la hoja de Cheste, tuvimos ocasion de realizar, en las
canteras de la «Sociedad Valenciana de Cementos Portland», un corte muy
detallado del Jurasico que alli aflora; corte que se vi6 favorecido por el ha-
llazgo de una abundante fauna representativa. Ello nos permitié establecer
un cuadro comparativo de la composicién y facies del Jurasico valenciano,
agregando a nuestros datos los deducidos de los trabajos de los profesores
Darder Pericds y Brinkmann.

Estudios posteriores nos han llevado a zonas situadas més al sur, v asfi,
en la descripeién de {a hoja de Yecla hemos podido completar este cuadro
con nuevos datos regionales. Hemos acudido también al valioso estudio de
la Sierra de Ricote, realizado por los profesores don Antonio Almela y don
José Maria Rios.

Por todo ello, creemos conveniente reproducir aquf el cuadro comparati-
vo del Jurasico que publicamos en la hoja de Yecla, ya que su examen per-
nmite observar en conjunto una sintesis de la composicién y facies de esta
serie, referida a una zona bastante extensa.

En las piginas siguientes describiremos los prineipales afloramientos
que hemos observado en la Hoja de Liria.

o) Li@s.—Se observa un aumento apreciable en el espesor del Lias de
sur a norte, desde la zona de Bufiol, donde la potencia del Lias es del orden
de los 50 metros, hasta la de Bugarra, donde se miden de 80 a 120 metros.

En el fianco oriental del eje de Bugarra, en el corte desde Pedralba a la
loma de la Pinada, puede estudiarse la serie liasica completa.

Sobre las calizas dolomiticas del Rético, descansan ecalizas grises, en fa-
cies arrecifal, con restos frecuentes de corales Y espongiarios inelasificables.
Encima yacen calizas grises, cristalinas, con seeciones de

Pentacrinus Sp.

Estas calizas grises forman la mayor parte del paquete lissico.
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Sobre ellas vacen margas amarillentas, deleznables, en las que laerosign
produce valles y barrancos, Contienen alguna fauna, mal conservada,
Hemos podido distinguir

) lg Zeilleria punctata.
Rinchonella sp.

Quiza corresponda este nivel aj Charmutiense de la zona de Bunol.

Sobre estas margas amarillentas descansan margas y calizas margosés
més consistentes ¥ ligeramente arenosas. Se estratifican en bancos tablea-
dos muy delgados, que en superficie presentan tonos claros, grises, amari-
Hentos o blanguecinos.

Coatienen frecuentes restos fosiles, en general no bien conservados.

Katre las especies que hemos recogido han podido clasificarse las sj-
guientes:

Griphaea Sp.

Spiriferina alpina Buch.
Gastrobelus ventroplanus, Voltz,
Rhynchonella variabilis, Sehlot.
Terebratula sp.

Este nivel debe corresponder ya al Toarciense de la zona de Bufiol.
Sobre estas margas yacen ealizas margosas tableadas, con poca petencia

yen las que no hemos encontrado fésiles. A ellas correspondera la parte
més alta del Lias.

Estos afloramientos lidsicos se encuentran alineados desde el NO. de Pe-
dralba hasta el N. de Villamarchante.

La carretera de Liria a Pedralba atraviesa, entre los P, K. 9 v 10, calizas
margosas y margas ta bleadas, en contacto directo por falla con el Wealdense,

Corresponden estas ¢apas aun eje anticlinal de direceién N.-60°.0., que da
origen a una estructura muy fracturada de la que nos ocuparemos mas ade.
lante.

Las margas ¥ calizas margosas a que nos referimoe pertenecen al nacleo
del pliegue y corresponden al Lias Superior.

. Hemos encontrado en ellas los siguientes restos fésiles;

Terebratula sp.
Rhynchonella sp.
Rhynchonella variabilis, Schlot,
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Mas al este, al sur del P. K. 2 de la carretera de Benaguacil a Pedralba
(C-2) vuelve a aflorar el Lias. 3
Las capas superiores de este afloramiento estan formadas también por

salizas marzo-sabulosas, tableadas en bancos muy finos, y que contienen
saliz 3

Rhynchonella sp.
Pecten sp.
Terebratula aff. florella, @’Orb.

Debajo de ellas yacen calizas compactas grises, en bancos gruesos, enlos
que no hemos encontrado fésiles. .

Haeia el sur afloran, en la misma mancha, calizas grises dolomiticas que
pudieran pertenecer ya al Rético. Se encuentran levantadas por el Keuper
(ue asoma en este mismo lugar, y su contacto con la serie anterior es meca-
nico, por lo que no puede estudiarse la serie lidsica completa.

' s .

Mis al sur, cerca ya de Villamarchante, afloran también calizas margosas

. . . P " J S
v mareas amarillentas, con facies muy semejante al Lias Superior. No hemo
v (=} . .
encontrado en ellas fosiles, pero las situamos en el Lias basados en esta
identidad de facies.

Se encuentran también buenos afloramientoslidsicos en el extremo SE. de
la Hoja, donde el Lias recubre al Suprakeuper del extremo oriental del an-
ticlinal de Rodana. . N

La carretera que parte de Ribarroja hacia el sur permite el facil aceeso a
esta mancha lidsica. ) s

Al este de la referida carretera se observa el contacto del Lias con el Su
e : de los frecuentes

. . . N S

La tectonica aqui es violenta, en virtud prineipalmente de 0. ;
asomos del Keuper, que han afectado a las formaciones superiores, por lo
que la posicién de Suprakeuper y Lias muy pocas veces es normal,

En f?enel'al, sin embargo, puede apreciarse que sobre las calizas dolomi-

=}

. - . . u
ticas del Suprakeuper descansan calizas grises, en facies poco profunda,que
corresponden con el mivel inferior lidsico del flanco oriental del eje de
Bugarra, . o

Ocupan estas calizas praeticamente la totalidad del afloramiento liasico

al oeste de la carretera. o
L. . n
Al este de la carretera la tectonica es ya més suave, las capas dibujan u
i i ta
anticlinal de eje bastante tendido, y cuyo flanco septentrional se levan
hacia el norte, para buzar de nuevo normalwente. l
Do este modo, en una superficie considerable al este de la carretera, las
capas lidsicas que afloran son préacticamente las mismas.
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Estdn constituidas por calizas grises, en bancos bien definidos con muy
escasas secciones de

Pentacrinus sp.

Se corresponde por lo tanto este nivel con las calizas analogas del eje de
Bugarra. '
En el borde oriental y en el septentrional de esta mancha lidsica, vacen

sobre estas calizas, margas y calizas sa bulosas, de tonos elaros, y en facies

muy semejante al nivel superior liasico ya descrito, con el que puede esta-
blecerse perfectamente la correlacién. Vemos por lo tanto que existe notable
homogeneidad en la constitucién del Lias en toda la zona.

En el borde sur de la Hoja existe un nuevo afloramiento lidsico que co-
rresponde al flaneco meridional de la estructura de Rodanu.

Esta formado por calizas grises con Pentacrinus que descansan sobre ca-

lizas dolomiticas en bancos bien definidos. Es posible que estas tGltimas
tenezcan ya al Rético,

per-

¢) Dogger.—En relacién con los afloramientos de la zona de Buiiol, el
Dogger presenta en el area que estudiamos una sedimentaci(n en facies
menos profunda.

A las margas y margas calcireas de Bufiol, corresponden en la Hoja de
Liria calizas tableadas, calizas margosas y

y calizas sabulosas, estratificadas
en bancos delgsdos.

El espesor de la formacién es del mismo orden que en la zona situada in-
mediatamente al sur y oscila de 80 a 150 metros,

Puede estudiarse la serie con facilidad en el flanco oriental de 1

a estrue-
tura de Bugarra.

En el corte de Pedralba a 1a Loma de la Pinada, tantas veces citado. aflo-
ran, sobre las capas superiores del Lias, calizas tableadas, en bancos de
20 centimetros de potencia media, que eontienen restos de

Belemnites sp.

Perisphinctes sp.

Sobre ellas yacen unos 40 metros de ealizas arenosas tableadas,
margas arenosas amarillentas, cuya er
estructura.

Y encima
0sion produce un vallejo paralelo ala

En estas margas hemos encontrado restos mal conservados que pudieran
corresponder al
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Perisphinctes plicatilis, Sow.

Encima yacen unos 30 metros de calizas tableadas, ligeramente margo-
sas, que apenas contienen fésiles. Unicamente hemos hallado impresiones

inclasificables de
Belemnites sp.

Se produce a continuacion un eambio de facies, y sobre estas calizas mar-
gosas yacen calizas puras, estratificadas en bancos mas gruesos, de tonos
grises en superficie y claros en fractura.

En esta formacién hemos situado el transito del Dogger al Malm.

Otro afloramiento del Dogger se encuentra al norte de la carretera de
Liria a Pédralba, en la parte central de la estructura anticlinal de que antes
hemos hablado.

En el flanco occidental de la estructura, en contacto por fracturas con el
Lias o con el Wealdense, existen pequefios retazos de Dcgger que no hemos
representado en el mapa a causa de su reducida extensién, '

En el flanco oriental la serie estd menos fracturada, y se aprecia la suce-
si6n, practicamente normal, del Dogger Superior, Malm y Wealdense.

Los niveles inferiores del Dogger, que aflorarian en el eje de la estructu-

ra, @3tdn recubiertos por las arcillas del Mioceno Superior. .

Los niveles que afloran estdn constituidos por calizas margosas, grises,
tableadas, en facies idéntica a la del nivel superior del Dogger en el corte
antes descrito de la estructura de Bugarra. N

A pesar de una minuciosa btisqueda no hemos podido encontl.'ar fosiles
en este afloramiento, y s inicamente restos de moldes e impresiones, mal

conservados, de
Belemnites sp.

No obstante, la identidad de facies y la posicién tecténica nos autorizan
a situar en el Dogger este afloramiento. ' .

Por altimo, existe una mancha de Dogger en el borde suroriental de la
Hoja, formando la terminacioén del eje anticlinal de Roc.ianas. .

Esta formado por calizas margosas tableadas en facies muy sem,ejf\nte‘ a
la de las que acabamos de describir. Contiene muy po.cos. restos fésiles, y
tinicamente hemos hallado en ellas impresiones que atribuimos a

Perisphinctes sp.

‘En el borde sur de la Hoja, en el flanco meridional de esta estructura y en
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las inmediaciones del kilometro 10 de la carretera de Cheste a la estaciéon
de Llano, afloran margas nodulares grises con

Entolium demissum, Ziet.

Posidonomya alpina, Grass.

d) Malm.—En el estudio del Jurasico, en la zona de Buiiol, tuvimos la
fortuna de encontrar una abundante fauna del Jur

asico Superior, que nos
permitié clasificar el Malm con exactitud.

En la zona que ahora estudiamos las formaciones del Jurasico Superior,
on facies al menos en parte muy semejante a |
cambio escasisimos fosiles.

as de Buriol, contienen en

En los cortes que hemos realizado a través de estas for
hemos podido encountrar algin fragmento mal con
inclasificable especificamente.

maciones, apenas
servado, y desde luego

La clasificacion de estas formaciones ha obedecido porlo tanto pricipal-

mente a su posicisn tecténica, asi como a su semejanza con algunas de las
series de Bufiol.

En el estudio de la cantera de 1a Sociedad Valenciana de Cemento, alnor-

te de Bufiol, y muy proximas al borde sur de la Hoja, pudimos distinguir en

el Malm los siguientes niveles, desde el mas antiguo al mas reciente:

1.° Calizas grisdceas y azuladas con
Macrocephualites elephantinus, Waag.
Ochetoceras canaliculatus, Buch., ete.

2. Calizas tableadas, de tonos claros, con
Perisphincles sp.

3.2 Margas arcillosas ocres, con
Laevaptichus latus, Pask.

4.° Calizas tableadas en bancos mas gruesos y tonos claros y rosados, con
Périsphinctes plebeyus, Neum.
Perisphinctes acer, Neum.

5.9 Calizas cristalinas, claras, con
Perisphincies calisto, d’Orb., ete.

6.° Margas, arcillas y areniscas en trnsito al Wealdense.

En ol corte tantas veces citado del flanco oriental de la estructura de Bu-
garra, s6lo afloran calizas muy semejantes a los niveles 1 ¥ 2. El nivel 3, en
Bufiol, es muy poco potente; aqui podria faltar por acufiamiento, y en ta]
caso las capas mas elevadas de este corte corresponderfan quizés al nivel 4,
aunque este extremo no se puede comprobar por falta de fésiles.
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No hem»os podido observar, en este flanco oriental del eje de Bufgarlra', el
contacto del Jurasico Superior con el Wealdense. Sobre las cap'as jurésicas
yacen depésitos recientes que enmascaran la continuacién, hacia el este, de
la serie. _ . 3

No es posible afirmar si faltan los niveles 5 y 6 por fa'lta de sedimentacion
o por ernsion, o si yacen ocultos bajo los sedimentos més moderno§.

Sin embargo, como veremos seguidamente, el desarrollo del Wealdense
es mucho mayvor en esta zona que en la de Bunol. . ’

¥s por lo tanto probable que la emersion se haya produc]ldo 'aqul co’n
anterioridad y que correspondan a la facies wealdense los términos méas
altos de la serie juréasiea.

Otro interesante afloramiento del Jurasico Superior se encuentra al norte
de la carretera de Liria a Pedralba. ' .

Iin contacto directo con el Wealdense, afloran calizas cristalinas,de 'tonos
claros, estratificadas en bancos de 20 a 30 cm. de potencia y que no contienen
fésiles, o por lo menos no hemos podido encontrarlos. . ’

Por su facies pudieran corresponder estas calizas a los niveles 2, 4 (?,5. La
falta de f6siles impide comprobar este extremo; sin embargo, su p0s1clorf en
contaeto directo con el Wealdense nos hace suponer que se trata de los nive-
les mas altos del Malm en la zona, y quizd correspondan por lo tanto al
nivel 4 6 5. .

Por Gltimo, afloran también calizas claras, cristalinas, en facies m.uy se- -
mejante a la de las que acabamos de deseribir, en. el extremo suroccidental
de la Hoja, en el flanco sur de la estruectura anticlinal que aq.ui se encum{ntra.

El contacto de esta serie, hacia el norte con el Keuper e mclus:o. hacla. el
sur con ol Wealdense, es mecéanico, y la ausencia de fésiles en los 1t1.ne1'ax.'1,0s
que en ella hemos realizado nos impide precisar més sobre su c]asn‘icz.:cmn.
Su facies, sin embargo, es muy semejante a la de las calizas de los nwelgs

altos del Malm.

| 4. Wealdense

"El estudio de la facies wealdense es una de las més interesantes.cu?stio-
nes geolégicas que es preciso abordar en las investigaciones estratigraficas
y tecténicas en esta zona del Levante espafiol. ) o

Ya en publicaciones anteriores (véase Bibliografia), hemos 'aPorda (? a
cuestion, pero el estudio reciente de las hojas de Yecla y de Liria, prems‘a-
mente en los extremos sur y norte del area considerada, pos ha proporeio-

.

]
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nado nuevos datos para el estudio de la distribucion de la facies weal-
dense.

Estd constituida la facies wealdense poralternancias de margas v areillas
abigarradas, arcillas compactas,conglomerados de cantos de cuarcita, arenas
siliceas, arenas caoliniferas, ete., todo ello sedimentado en régimen conti-
nental fluvial y en ocasiones fluvio-marino.

El conjunto de todos estos sedimentos da origen al Wealdense, que no
debe considerarse como una formaecion de edad definida, sino mas bien como
una facies determinada, cuya extensiéon vertical es generalmente variable.

En el centro y norte de ia peninsula, es frecuente que el Wealdente com-
prenda gran parte del Jurdsico Su perior. En la zona de Cheste tuvimos oca-
si6n de comprobar que la facies wealdense comenzaba practicamente con el
principio del Eocretaceo; quizés, en cambio, en la zona que ahora estudia-
mos, comprenda el Wealdense la parte mas alta de] Malm.,

En el estudio del Creticeo en el Levante espafiol, que tuvimos ocasién
de realizar con motivo del Congreso Geolégico Internacional de Méjico, pu-
dimos comprobar ¢6mo, de sur a norte, lasedimentacién en el principio del
Eocretaceo, pasa de marina batial en la Sierra Mariola, hasta la facies weal-
dense en la zona que estudiamos. En el estudjo regional del profesor Brink-
mann, que tantas veces hemos comentado, se realizan muy acertadas obser-
vaciones en cuanto a la distribucion v facies del Wealdense en amplias zonas
de Levante.

Hemos podido comprobar parte de estas observaciones en nuestros re-
cientes trabajos en la zona de Yeela.

En resumen, es interesante hacer notar que el transito de la facies mari-
na profunda se realiza desde la Sierra Mariola hacia el norte, y desde esta
misma zona hacia el oeste. Es decir, que la misma facies wealdense que en-

contramos en el area de Liria, existe también en la region Yecla-Caudete.
Sin embargo, la extensién vertical en el Cretdceo de la facies wealdense es
bastante superior en ‘el area Yecla-Caudete que en la zona que ahora reco-
rremos.

El Wealdense de esta zona ha proporcionado una fauna de vertebrados
que ha permitido establecer su edad con datos més exactos.

En la localidad de Benageber, al NO. de la zona que ahora estudiamos y
en las mismas capas wealdenses a que nos estamos refiriendo, ha encontrado,
el profesor Royo Gémez los siguientes géneros de vertebrados:

Megalosaurus Sp..
Celiosaurus ?
Dinosaurus sp.
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Lepidotus sp.

y rostos de cocodrilidos y tortugas.
En Morella cita el profesor Royo Gémez la siguiente fauna:

Dinosaurus sp.
Megalosaurus sp.
Goniopholis.
Oligopleurus.
Lepidotus.

Es lastima que no exista una clasificacion especifiea de estos ejemplares,
pues resultaria de la mayor utilidad para el conocimiento de la facies weal-
dense. ; .

También es sensible que no se haya realizado un corte estratigrafico de-
tallado, en el que se indiquen los niveles, dentro de la serie wealdense,a que
pertenecen estos fosiles.

Sin embargo, puede ya comprobarse c6mo algunos géneros pertenecen al
Jurasice Superior, lo cual contirma que la facies wealdense en esta zona
comprende no sélo la base del Eocretdceo, sino también la parte alta del Ju-
rasico Superior. . '

El Wealdense de la zona que estudiamos, dada la naturaleza de su sedi-
mentacién, es muy variable en su composicién, aun en lugares proximos.

Esta formado por bancos de arcillas ocres y grises, compactas, que alter-
nan con conglomerados siliceos, areniscas de grano grueso y arenas caolini-
feras blanecas. ) '

Tanto el nivel de arenas caoliniferas, como algunos bancos de arcillas
compactas, son explotados industrialmente. Algunas de las laborfas q.ue oX-
plotan el eaolin tienen, como veremos en el lugar oportuno, relativa impor-
tancia. »

Los mejores y mas extensos afloramientos wealdenses se encuentran al
norte y este de Pedralba. .

Entre las carreteras de Bugarra a Ventas de Villar y de Pedralba a Casi-
nos, se extiende una zona suavemente montafiosa, en la que afloran casi ex-
clusivamente depoésitos wealdenses. Estdn formados principalmelllte por
areniscas de grano grueso y conglomerados. El nivel de arenas caol]n?feras
aflora muy constantemente, pero su contenido en caolin es muy variable,
por lo que se observan en multiples lugares calicatas abandonadas ante el
resultado infructuoso de la investigasidn.

La carretera de Pedralba a Casinos atraviesa también un bonito corte del
Wealdense,En las capas superiores,en contacto ya con las calizas aptenses, se
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éncaentran margas sabulosas amarillentas v calizas arenosas o margosas.
Siguen hacia abajo arcillas y margas sabulosas, ¥y debajo los niveles mas
altos de conglomerados y areniseas. Debajo de un banco grueso de arenisca
basta se encuentra el nivel mas caracterizado de arenas caoliniferas. Yacen
debajo de éstas nuevas areniscas, v a continuacién arcillas oscuras muy
compactas, que son explotadas en algunos niveles. Hasta la base de la for-
muaeidn contindan las alternancias de arcillas compaetas con areniscas bas-
tas y algdn banco de conglomerado.

Entre los P. K. 2 y 1 de esta carretera se atraviesan de nuevo los tramos
mis altos del Wealdense, que corresponden al flanco meridional del pliegue
anticlinal que aqui se encuentra.

Los tramos no recubiertos por el Mioceno Superior son, de abajo arriba:
margas arcillosas blanquecinas, margas amarillentas, margas arenosas
ocres, areniscas pardas de grano grueso y calizas arenosas ocres.

Mas al este, afloran al NE. de Pedralba tramos més completos del Weal-
dense. Se observa el nivel de arenas caoliniferas blancas, que es explotado
én alguunas labores préximas a la carretera de Liria a Pedralba.

Hacia el sur se extiende considerablemente e} afloramiento wealdense.
Afloran principalmente los niveles més altos, en los que predominan las
areniscas de grano grueso v las calizas arenosas, Més hacia el sur, cerca ya
del borde meridional de la Hoja, afloran principalmente ealizas arenosas y
areniscas, también de la parte alta del Wealdense,

Muy notables son los afloramientos wealdenses del borde occidental y
suaroccidental de la Hoja. Se aprecia perfectamente ¢l transito norn.al de la
facies wealdense a las calizas aptenses.

Hacia abajo, en cambio, el Wealdense se halla en contacto anormal con
el Kouper del ntcleo del pliegue y falta la parte inferior de la formaecidn.

5. Aptense-Albense

También en el estudio de la hoja vecina de Cheste hemos tenido ocasién
de estudiar el transito del Wealdense al Aptense. Sin embargo, esta sucesién
se observa eon mucha mayor claridad en la zona situada inmediatamente
al oeste.

En la descripeion de la hoja de Requena pudimos ver cémo a las calizas
aptenses precedfa una serie marina, arcillo-sabulosa, con abundante fauna
del Barremense y Aptenée Inferior,

Esta serie, muy petente en la zona de Requena, queda reducida en la que
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ahora estudiamos, a muy pocos metros de arcillas sabulosas y areniscas
con fragmentos inclasificables de lamelibranquios y ostreas.

La extensién vertical del Wealdense es mayor en esta zona, y comprende-
ra, eon toda probabilidad, ineluso la base del Aptense.

Comienza aqui este piso,como hemos dicho, con bancos de arcillassabu-
losas y areniscas de grano grueso.

Siguen calizas arenosas, ligeramente fosiliferas, y luego un espesor de
unos 30 metros de calizas francas, amarilientas, sin fdsiles.

A continuacién encontramos bancos de caliza compacta, algo arenosa, con

fragmentos de

Toucasic

y encima, ealizas francamente arenosas, en las que es frecuente encontrar

ejemplares de
Natica.

Sigue la serie, formada por alternancias de calizas, mas 0 menos sabulo-
sas o0 margosas, con margas y areniscas poco frecuentes, con un espesor
total de) orden de los 200 metros. Las margas y calizas sabulosas son fre-
cuentemente fosiliferas, caracterizando sus ejemplares perfectamente al
Aptense. ’

Enecima de esta serie se encuentran de 50 a 100 metros de calizas bien
estratificadas, compactas o cristalinas, en las que no hemos podido encontrar
fosiles .

Suelen coronar a estas calizas en la regién (aunque en la zona que ahora
estudiamos el transito no esté perfectamente claro) unas margasy areniscas
amarillentas, con fauna ya tipica del Cenomanense.

Por falta de fosiles en el tramo intermedio, no es posible establecer en ¢l
la separacién entre Aptense-Albense y Albense-Cenomanense.

Hemos preferido por ello distinguir la totalidad de la serie que ahora
estudiamos con la denominaecién comtn de Aptense-Albense, y agrupar con
la de Neocretaceo al resto de la formacidon superior, predominantemente

caliza, en la que, como diremos mas adelante, la falta absoluta de fosiles nos
impide hacer ninguna otra diferenciacion.

Los afloramientos del Aptense ocupan extensiones considerables en la
parte occidental de la Hoja de Liria.

En todo el flanco de las estructuras complejas de Bugarra, al NE. y SE. de
Gestalgér, puede apreciarse con claridad el transito del Wealdense al Ap-
tense. Los cortes en direccion SE.-NO. que pueden realizarse desde la carre-
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tera de Bugarra a Gestalgar facilitan el estudio de este transito, y la obser-
vacién de la serie aptense casi en su totalidad.

Los niveles inferiores, sabulosos, son francamente fosiliferos.

En ellos hemos encontrado, al NO. del P. K. 4 de la referida carretera:

Orbitolina sp.
Orbitolina lenticilaris, Blum.

Bxogira boussingaulti, d’Orb

Unos bancos més altos, de caliza com pacta, grisicea en fraetura, contlenen
secciones atribuibles a

Pseudotoucasia santanderensis, Douv.

Finalmente, en unos bancos de caliza arenosa que coronan el erestén que
se levanta sobre la carretera, aparecen ejemplares sueltos de

Natica gasullae, Coq., y
Natica Sp.

Hacla el norte se extiende la mancha aptense, y entre Bugarra y Casinos
clerra por el norte la mancha wealdense de los pliegues.de Bugarra y Pe-
dralba.

Vuelven a encontrarse las calizas aptenses al este de la carretera de Pe-
dralba a Casinos, ocupando el flanco oriental de un pliegue anticlinal que se
encuentra en esta zona y al que ya nos hemos referido en paginas anteriores.

Sobre las arcillas wealdenses descansan bancos de areniscas con peque-
fios fragmentos de lamelibranquios, y a continuacion calizas arenosas y ca-
lizas cristalinas, en las que no hemos encontrado fésiles.

Un interesante afioramiento aptense existe inmediatamente al sur de la
ciudad de Liria.

Las capas, levantadas por el Trias que aflora mas al sur, estin en general
trastornadas, pero puede apreciarse que forman una sucesién monoelinal
que va dejando salir haeia el sur niveles cada vez méas bajos.'

Una fractura transversal, sin embargo, produce una duplicacién de las
capas. El espesor de la serie aptense no es, por lo tanto, tan grande como
pudiera deduecirse del examen de esta sucesién monoclinal; sin embargo,
debe estimarse superior a los 250 metros.

En las proximidades de Liria, e inmediatas a la via del ferrocarril, existen
unas grandes canteras que explotan las calizas aptenses.
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En estas'canteras no hemos podido encontrar fésiles clasificables; tni-

camente algunas secciones atribuibles a

Toucasia sp.
y algunos fragmentos de
Ostrea sp.

Mas al sur, al oeste del paso a nivel sobre la carreterade Villamarchante,
y en unos bancos de caliza margosa, hemos hallado restos de

Exogira boussingaulti, d’Orb.

En el borde meridional de esta mancha, y levantado por el asomo de
Keuper, existe ya un pequefio afloramiento wealdense; queda por lo tanto al
descubierto la base del Aptense.

Un afloramiento aptense muy interesante se encuentra inmediatamente
al oeste del pueblo de Benaguacil, en el cerro denominado de Montiel.

Existe sobre este cerro una ermita o santuario, y por el camino del Cal-
vario por el que se asciende a aquélla, se realiza un excelente corte de la
serie aptense casi completa. Unicamente faltan los niveles inferiores, que
quedan en la base del cerro ocultos por el recubrimiento cuaternario.

Hemos encontradc en este corte una abundante fauna aptense, entre la
que destacan las siguientes especies:

Orbitolina lenticularis, Blum.
Ostrea sp.

Natica gasullae, Coq.
Orbitolina sp.

Estas mismas calizas aptenses vuelven a aflorar al E. y NO. de Bena-
guaeil.

6. Neocretaceo

Como ya hemos dicho antes, nos hemos visto obligados a agrupar con la
denominacién de Neocretaceo al conjunto de la serie predominantemente
caliza, que yace concordante sobre la que acabamos de describir,
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Ya en el estudio de la hoja vecina de Cheste nos fué imposible distinguir
los términos de esta serie, tanto a causa de la carencia casi absoluta de fosi-
les, como de la gran semejanza de facies.

Se trata de un conjunto monétono de calizas grices en superficie v de
tonos claros en fractura, que alternan en ocasiones con bancos de caliza do-
lomitica mas oscura,

La serie esta bien estratificada, en capas de aproximadamente medio
metro de espesor, y hacia su mitad suelen encontrarse unos bancos muy
gruesos, merced a los cuales se dibujan en el relieve los accidentes tec-
tonicos.

Suele comprender esta serie desde el Cenomanense al Santonense inclu-
sive, v allf donde ocupa granties extensiones, es posible a veces distinguir
sus términos, ya que el Cenomanense ¥ algunos niveles senonenses contie-
nen en ocasiones fosiles. .

En la Hoja de Liria, esta serie neocretécoa ocupa solamente la esquina.
suroccidental, correspondiendo a la parte central del eje sinclinal de La
Atalaya.

Su importancia estriba, desde el punto de vista paleogeogrifico, en que
contiene el afloramiento mas septentrional del Neoecretdceo en esta region,
@ indica la proximidad al borde norte de su 4rea de sedimentacion.

7. Mioceno

Desde el Creticeo Superior hasta el Mioceno sobreviene, en la zona que
estamos considerando, un largo periodo de emersion.

No existen depositos eocenos, ni oligocenos, y la transgresion burdiga-
lense se detiene al sur de la zona que estudiamos.

Unicamente encontramos en ella someros aunque extensos depoésitos
arcillosos del Mioceno Superior, recubiertos en ocasiones por la caliza pon-
tiense de.los paramos.

«) SurmufiensenTorfoniense,—-Agrupamos en el Sarmatiense-Torto-
niense los depésitos arcillosos lacustres que recubren, con ©Spesor en gene-
ral muy débil, gran parte de Ia superficie de 1a Hoja de Liria.

Estas formaciones no contienen fésiles, y su clasificacién ofrece en con-
secuencia algunas dudas.
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Salvo en los casos aislados en que se hallan afectadas por irrupciones
muy recientes del Keuper, permanecen siempre horizontales, recubriendo,
discordantes, las series mesozoicas plegadas. )

En diterentes puntos de la Hoja, se hallan recubiertas por la caliza pon-
tiense fosilifera, lo cual nos demuestra que su formacion es anterior al Pon-
tiense. ' ‘

Como el altimo paroxismo orogénico en la regién valenciana es inme-
diatamente posterior al Helveciense, no parece aventurado situar estas for-
maciones entre el Helveciense y el Pontiense, y de ahi la denominacién que
hemos adoptado.

Sin embargo, existen depositos de facies id?nt]’c’a ) Muy SOMero espesor,
que deben pertenecer al Plioceno e incluso al Cuaternaiio. De aqui que, .en
aquellos lugares en que no aparece como elemento de x'efex'enma la, c:'n]za
pontiense, resulte dificil distinguir si las formaciones a que nos referimos
pertenecen todavia al Mioceno Superior, o son ya de edad pliocena y aun
mas reciente. 4

Es posible, por lo tanto, que la representacion cartogréfica de algunas de
estas formaciones pueda, en su dia, ser objeto de revision.

Estan formados los sedimentos que nos ocupan por tierras arcillo-sabu-
losas ocres, con algunos niveles locales de margas calcdreas blanquecinas,
deleznables, y con pequefios bancos intercalados de conglomerados poco
consistentes, en los que predominan los eantfos calizos procedentes de la
erosion de las series jurdsicas y creticeas.

Bl espesor conjunto de toda la serie suele excepeionalmente alcanzar los

40 metros.

b) Mioceno Superior detritico.—En los alrededores d‘e Pedralba se
presenta el Mioceno Superior con mayor desarrollo y facies diferente.

Sobre el flanco meridional del anticlinal que aqui se encuentra,y descan-
sando en discordancia sobre el Wealdense, yace un conjunto de hasta 100 me-
tros de espesor, de arcillas rojas, que alternan con areniscas siliceas de grano
grueso y bancos de conglomerados poco consistentes, en los que son muy
frecuentes los cantos silfceos. ‘

Toda la serie recuerda al Wealdense, y podria confundirse con esta for-
macién si no fuese por la agnda discordancia con que descansa sobre ella,
ya que el Wealdense se halla plegado y la serie que nos ocupa permanece
practicamente horizontal.

Se trata de sedimentos formados a expensas de la erosién del Wealdense,
que, como sabemos, constituye una formacién francamente deleznal)lle.. Es
difieil fijar la edad de esta formacion, er 1a que no hemos encontrado f6siles.

|
|

|
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Es indudablemente posterior a las fases orogénicas, pero no hemos podido
determinar si eorresponde todavia al Sarmatiense-Tortoniense o es ligera-
monte posterior. De ahi la denominacién de <Mioceno Superior detriticos
qque hemos adoptado para distinguirla.

¢) Pontiense.—Del mismo modo que en la hoja vecina de Cheste, la
caliza pontiense de los paramos ocupa superficies considerables de la Floja
de Liria.

Se presenta el Pontiense con su facies caracteristica ¥, salvo en lugares
aislados, su espesor es pequeiic v apenas alcanza una veintena de metros.

La caliza lacustre es escasamente fosilifera, pero una investigacion pa-
ciente permite hallar, en la mayoria de los afloramientos, fragmentos de He-
lix, Planorbis, Limnaea, ete., casi siempre aislados y de muy pequefio tamafo.

La wmancha pontiense mis extensa se encuentra en el NO. de la Hoja.

La caliza de los paramos, con nn espesor de 10 a 25 metros, se estratifica
en bauncos de un metro aproximadamente de potencia, y entre ellos suelen
encoufrarse capas de margas arenosas o areillas sabulosas, deleznables.

Las calizas pontienses estén aqui muy suavemente onduladas, pero como
yacen sobre areillas impermeables, estas inflexiones dan origen a horiz'ontes
acuiferos muy interesantes, .

Sobre las capas mas altas de calizas existe en algunos lugares un nivelito
de calizas deleznables con frecuentes restos vegetales. que llegan a formar
verdaderas tobas.

Este nivelito, que deberd pertenecer yaal Plioceno o Cuaternario, puede
estudiarse en las proximidades del P. K. 1,5 de la carretera de Liria a Olocau,

Al oeste de Liria se encuentra un asomo de caliza pontiense muy levan-
tado por una iri‘upcién de Keuper. El Pontiense, sedimentado directamente
sobre el Keuper, se ha visto afectado por una elevacién péstuma de éste. Al
norte de los P. K. 27 y 28 de la carretera comareal de Liria a Casinos se apre-
cia perfectamente cémo el Keuper ha levantado al Pontiense suprayacente.

Al SE. de Liria, en el paraje Traviesas existe también una interesante
mancha pontiense.

La caliza de los paramos alcanza aqui su maximo desarrollo. Esta estra-
tificada en gruesos bancos muy homogéneos, y ello permite que puedan
obtenerse de su explotacién grandes bloques para sillerfa.

Se trata de calizas grises, compactas y con la particularidrd de que al
golpearlas producen gran sonoridad.

Las capas estdn también aqui levantadas por el Keuper, que aflora en
manchitas de reducidisima extension, por lo que la mavor parte de los pe-
quefios asomos no han podido representarse en el mapa adjunto,
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Poraltimo, existen otras manchas pontienses en el borde meridional de
la Hoja.
La carretera que une Cheste y Villamarchante permite el facil acceso a

osta zona.
La caliza lacustre, aqui muy tendida, contiene pequeiios fragmentos de

Planorbis sp.
Helix sp.

El espesor del Pontiense es aqui menor que en la zona situada més al

norte, que acabamos de deseribir,

8. Cuaternario

Los depdsitos cuaternarios, aunque menos extensos vy potentes que en la
zona situada al este de la Hoja de Liria, adquieren sin embargo aqui consi-
derable importancia.

Del mismo modo que dijimos en el parrafo anterior, no es sencillo distin-
guir si determinados depositos de tierras arcillosas pertenecen ya al Cuater-
nario, o todavia al Plioceno o Mioceno Superior.

Podemos distinguir diferentes formaciones cuaternarias, que enumera-

mos a continuacidén:

a) Depésitos cuaternarios potentes en la zona oriental, —Forman
la terminacion occidental de la gran mancha cuaternaria que forma una
parte muy considerable de la huerta de Valenecia. 7

Originados estos depoésitos en su mayor parte por los arrastres de los

.rios Turia v Palancia, su poteneia aumenta extraordinariamente hacia el
SE. de la zona que ahora estudiamos,llegando a aleanzar espesores del orden
de los 200 metros. '

Ya dentro de la Hoja de Liria, el espesor de estos depésitos cuaternarios
es mucho menor, y rara vez sobrepasara los 30 metros.

Estan formados estos depdsitos por una capa superior de tierra vegetal,
bajola que yacen alternaneias de arcillas sabulosas y arenas, con bancos in-

terealados de conglomerados sueltos.

L
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El mayor desarrollo, dentro de 1a zona que estudiamos, lo aleanzan en el
area comprendida entre Benaguaeil y Ribarroja.

b) Depésitos cuaternarios someres en huerfas y tlerros de la--
bor.~Sobre las formaciones arciilosas del Mioceno Superior, yace en gene-
ral un espesor débil de tierra vegetal, )

Cuando este espesor se reduce a los 20 6 30 cm. que se labran, hemos
creido preferible respetar la denominacién que corresponda a la formacién
infrayacente v no tener en cuenta este somero espesor, que cabria clasificar
eomo cuaternario.

Sin embargo, en ocasiones, la cobertera recionte aleanza espesores ligera-
mente superiores, y comprende va no sélo la capa superior de tierra vegetal,
sino un conjunto de hasta 4 6 5 metros de tierras en general arenosas, con
intercalaciones de arcillas ¥y cantos rodados.

Se encuentran estos dep6sitos en zonas bajas, y preferentemente en las
inmediaciones de los cauces de los rios o arroyos y de los manantiales.

En ellos estan situadas la mayor parte de las huertas, a las que debe su
rigueza agricola esta zona.

Merecen destacarse entre estos depositos, los que jalonan el eurso del rio
Turia, entre Gestalgar y Bugarra; ¥, aguas abajo, los que dan origen a las
magnificas huertas de Pedralba.

¢) Ramblas y terrazas.—Los afluentes del Turia, especialmente por la
margen izquierda, tienen caricter torrencial. Durante la mayor parte del afio
su caudal es nulo, pero en épocas de grandes lluvias llevan cantidades enor-
mes de agua turbulenta, que arrastra vold menes muy considerables de can-
tos rodados.

De esta manera, se forman estas enormes ramblas, cuyo lecho, con anchu-
ra aveces de mds de 200 metros, esti recubierto de un espesor de hasta
cinco metros de cantos rodados.

Son los més importantes de estas ramblas las denominadas rambla Pri- '
mera y rambla Castellana, que desembocan en el Turia entre Pedralba y
Villamarchante.

Existen ademads huellas del caracter torrencial antiguo de estos rios en
las desiguales terrazas que se aprecian en sus margenes.

En el Turia, las terrazas estan en mascaradas en su mayor parte Yy apenas
pueden observarse mas que en lugares aislados.

En las dos ramblas antes citadas, una terraza inferior se observa eon
cierta continuidad. Ds otra terraza més alta, erosionada casi en su totalidad,
apenas quedan vestigios.
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d) Tobas y frovertines.—Las aguas cargadas de cal procedentes de
las formaciones mesozoicas, han producido depdsitos de tobas calcéreas v
travertinos.

Se aprecian estas tobas en las proximidades de la mayor parte de los
manantiales actuales y de otros desaparecidos. Su estudio tiene importancia
desde el punto de vista de las investigaciones de hidrologia subterranea.

Sobre los depédsitos arcillosos miocenos, e incluso muy frecuentemente
sobre otras formadeiones, yace a veces un espesor reducido de travertinos
calizos muy recientes.

Estos travertinos, originados a expensas de aguas muy cargadas de cal,
son testigos de un régimen climético desértico, que ha imperado en esta
regi6én durante la Gltima etapa del Cuaternario.

Reciben en el pais el nombre de «tap» (costra, tapadera), que es preciso
no confundir con el <tap» burdigalense, completamente distinto, que aflora
en la regidon al sur de la que estudiamos ahora,
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TECTONICA

1. Generalidades

Del solo examen de los mapas y graficos que acompafian a esta Memoria
puede deducirse la complejidad tecténica de la zona comprendida en el inte-
rior de la Hoja de Liria.

Los principales rasgos de esta Tecténica vienen definidos por tres impor-
tantes elementos: la directriz tecténiea Ibériea, con pliegues de direccién
aproximada N .-50°-0.; el eje tecténico norte-sur, de Bugarra, y las irrupciones
secundarias del Keuper que modifican localmente los accidentes principales.

Vamos a estudiar en este capitulo en primer lugar los més importantes
accidentes tectonicos, para con ellos trazar un bosquejo de la tecténicalocal.

Seguidawente intentaremos la integracion de estos elementos en las gran-
des unidades de Ja Tecténica Regional, y a continuacion nos ocuparemos de
establecer una sintesis de la historia geoldgica de la region y de su oro-
genia.

Como veremos en otro lugar, estos Gltimos extremos se ven notablemente
dificultados por la ausencia de sedimentos eocenos Y oligocends.
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2. Accidentes tecténicos locales

a) El eje de Bugerra.-Domina este gran aceidente tecténico la parte
occidental de la Hoja de Liria. Se caracteriza por su directriz aproximada-
‘mente norte-sur, anémala en el conjunto de la tecténica de la regién.

Existen en ésta, como es sabido, dos importantes directrices tecténicas,
gue se entrecruzan al sur de la zona que ahora nos ceupa,

La primera de ellas, de eje aproximado N.-70°L., corresponde al borde
externo de la tectonica Bética; la segunda, de direccion sensible N.-50°-0., per-
tenece ya a la tectonica Celtibérica, es decir, la cidsica directriz ibérica.

Sin embargo, de la observacién de un mapa geolégico de la regién, se
deduce como, ademas de estas dos directrices tecténicas principales, existen
determinados pliegues orientados norte-sur y que estos pliegues se hallan
en estrecha relaciéon con asomos de Keuper.

Mas adelante hemos da volver sobre esta interesante cuestién.

Refiriéndonos de nuevo al eje de Bugarra, se trata también de una de
estas estructuras anémalas, cuyo eje principal se orienta norte-sur. Presenta,
ademds, la particularidad de que en su extremo meridional se enlaza con
otra estructura diferente, que aqui presenta directriz ihérica.

La falta de sedimentos paleogenos y del Mioceno Inferior nos ha im pedi-
do estudiar con detalle las caracteristicas tecténicas del enlace entre estas
estructuras, asi como su edad relativa. Seria todo ello una interesante cues-
tidn sobre cuyva resolucién esperamos poder insistir.

En sintesis, el eje de Bugarra es una estructura anticlinal, orientada de
sur a norte, con'ntcleo triasico y flancos jurasicos y cretdceos.

En realidad la cuestién se complica bastante mas. Bl eje de la estruectura
sufre un abombamiento en la zona del pueblo de Bugarra.

Al sur del pueblo, el eje buza hacia el sur,y deja salir al norte la serie
Suprakeuper-Keuper-Muschelkallk, e incluso algunos retazos aislados de
Bunt-sand-stein.

Al norte del pueblo el eje se inflexiona ¥ buza hacia el norte, del tal modo
que el Musechelkalk se sumerge bajo el Keuper,y éste bajo el Suprakeuper
(ocultos ambos en gran parte bajo el recubrimiento moderno). A continua-
ci6én, una gran linea de rotura (que habra de flanquear Ia estructura por el
norte y oeste) pone en directo contacto estas formaciones con la facies weal-
dense.
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La parte oriental de'la estructura estd méas levantada y trastornada que la
occidental; esto puede tener importancia para la determinacion del sentido
de los empujes.

En el ndcleo del pliegue, en su parte normal, asoma el Keuper; sobre é1
descansa el Suprakeuper, pero a occidente se produce una linea de fractura
longitudinal, que permite una nueva salida del Xeuper. Los cortes que acom-
pafian a esta Memoria permiten hacerse mejor idea de la disposicién de este
pliegue complejo.

Como hemos dicho antes, en su parte meéridional enlaza el eje N.-8, de
Bugarra con otra estructura anticlinal, que conserva la directriz ibérica.

El eje de este plisgue coincide sensiblemente con la direccion de la carre-
tera Gestalgar-Cheste. Inclina el eje hacia el SE., de tal modo que hacia el
NO. van apareciendo niveles inferiores; al oeste de Gestalgar asoman las
dolomias del Muschelkalk.

Una zona de fractura compleja separa el flanco norte de esta estructura
del occidental del eje de Bugarra. El flanco sur de la estructura ibérica que
estamos describiendo se presenta en disposicion casi normal. Corresponde
este borde meridional del pliegue al gran eje tecténico del sinclinal de La
Atalaya, y en él se va sucediendo, de norte a sur, la serie Keuper-Jurésico-
Woaldense-Aptense-Neosretéceo. El contacto Keuper-Jurdsico y Jurasico-
Wealdense es sin embargo todavia mecénico. En el borde oriental de este
flanco sur encontramos, como veremos seguidamente, un accidente secun-
dario en relacién con un nuevo asomo de Keuper.

b) B! anticlinal Pedralba=-Casinoes.— Este pliegue, de directriz ibéri-
ca, atraviesa de NO.a SE. gran parte del norte y centro de la Hoja de Liria.

Su flanco meridional termina en la zona de Pedralba, y el septentrional
en la de Casinos; de ahi la denominacién que hemos adoptado para este
pliegue.

La estructura tiene ntcleo jurasico y flancos wealdenses y aptenses.

En la parte septentrional, ya en el borde norte de la Hoja, el pliegue
se conserva practicamente simétrico y normal. Bn el nieled asoma el weal-
dense, y en la parte extrema de los flancos yacen las calizas aptenses.

Hacia el SE. asoma el Jurdsico en el ndcleo del pliegue. Encontramos ya
una fractura longitudinal en la parte central del nicleo; hacia el norte la
serie completa es Dogger-Malm-Wealdense; hacia el sur asoma el Lias,
puesto ademds en directo contacto con el Wealdense por otra linea de
fractura.

Méas hacia el SE. entramos en una zona muy trastornada, caracterizada
por frecuentes asomos de Keuper, que levantan las formaciones circundan-



°
2
g

100 150 200 250 300 359

450

150

200

50

300

350

400,

del  Wealdense

Limite

Isohipsa del Wealdense erosionado

Isohipsa del Wealdense existente

Sinclinal

x % % X X

Linga de rotura

———

Eje anticinal

>pP P> >

Lineas isohipsas aprozimadas de la base del Wealdense

9

TECTONICA ’ 51

tes. De esta forma se resuelve la terminacién suroriental del pliegue Pe-

dralba-Casinos.

€¢) Anticline! de Rodanws. — El pliegue anticlinal de Rodanas, también
de directriz ibérica, ocupa gran parte del area meridional de 1a Hoja de Liria.

Es una interesante estructura de ntcleo tridsico y flancos jurisicos.

El eje inclina fuertemente haeia el sureste; de este modo, desde el NO.
van aparcciendo sucesivamente el Bunt-sand-stein, Muschelkalk, Keuper,
Suprakeuper, Lias y Dogger.

El flanco sur de la estructura estd cortado longitudinalmente por una
fractura importante. Otras roturas menores afectan al centro y norte del
pliegue.

Su extremo suroriental estd también afectado por un asomo tridsico.

d) lLos gsomos tridsicos de Liria-Villamarchanfe.—El drea com-
prendida en la zona Lirvia-Villamarchante-Benaguacil estd afectada por una
serie de pe jusiios asomos tridsicos, ocultos en parte por el recubrimiento
mioceno.

Se trata en realidad de la terminacién periclinal del eje anticlinal Pedral-
ba-Casinos, cuya terminacién ha sufrido los efectos de una irrupeién tridsica
muy posterior al plegamiento. Al flanco septentrional del pliegue pertenece-
ria el Aptense de Liria, y al cierre oriental las manchas aptenses de Bena-
guacil; al ntGeleo del pliegue las manchas de Lias entre Liria y Villamar-
chante.

Con anterioridad al Mioceno Superior, el asomo tridsico debié ocupar
oxtensiones bastante grandes al SO. de Liria.

El Pontiense en esta zona se deposité directamente sobre el Keuper y ha

sido levantado de nuevo por éste.

2. Disposicidn tectonica local

Examinado el conjunto de estas estructuras, vemos que el armazén de la
tectonica local estd definido por tres estructuras anticlinales, sensiblemente
paralelas.y ovientadas con directriz ibérica. Son estas estructuras el pliegue
del SO. de la Hoja, el anticlinal Pedralba-Casinos y el.anticlinal de Rodanas.

Entre las dos primeras estructuras, modificindolas en parte, se incluye el
oje tecténico norte-sur de Bugarra,
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Llama prineipalmente la atencién la aparente independencia tectonica
de estas tres estructuras ibéricas entre si. En realidad no puede hablarse de

dreas sinclinales que enlacen entre si estos tres pliegues anticlinales parale-

los, y tampoco parecen bien definidas las bandas de fractura que pudieran
separarlos.

Unicamente coinciden los tres pliegues en que sus ejes longitudinalesin-
clinan fuertemente hacia el SE. Sin embargo, la estructura de Rodanas apare-
ce muy fuertemente desplazada al SE. en relacion con las otras dos, y no
existe por lo tanto la menor correspondencia entre el Tridsico Inferior del
limite occidental del pliegue de Rodanas y el Eocreticeo del oriental de los
otros dos pliegues. Quizi con la zona de fractura (posiblemente de orienta-
cién SO.-NE.) que exista entre estas estructuras, se hallen en relacién los
asomos tridsicos del area Liria-Villamarchante.

3. Tectonica regional

En nuestros trabajos para la confeccién de las hojas de Cheste v Requena,
nos hemos ocupade ya de problemas de Tecténica regional, que se hallan
tammbién en relacién con el drea que nos ocupa.

Tenemos ahora, al extender el 4rea de nuestro trabajo, que relacionar
también estos problemas con los elementos tecténicos situados més al norte
de esta zona y de los cuales Gnicamente tenemos todavia un conoeimiento
superficial. En algunas de estas cuestiones nos apoyaremos en las investiga-
ciones de los autores que anteriormente han recorrido el pafs, y muy espe-
cialmente en los brillantes trabajos, que tantas veces hemos comentado, del
profesor Brinkmann.

Segin hemos dicho ya en anteriores memorias, podemos considerar esta
region del Levante espafiol en que estamos trabajando, la enal eomprende
la provincia de Valencia y la parte central y septentrional de la de Alicante,
dividida en tres regiones tectdnicas diferentes.

Se halla atravesada esta region levantina, en la base de su tercio septen-
trional, por una gran linea de rotura, de direccién sensible este oeste.
Esta linea de rotura sirve de divisoria aproximada a dos regiones geolégicas
distintas; al norte encontramos tecténica germénica, con fallasy movimien-
tos epirogenéticos predominantes; al sur tecténica alpina, eon empujes tan-
genciales e intensas fases orogénicas que dominan sobre la epirogénesis.

Estags dos regiones no s6lo son diferentes en la disposicién actual de sus
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elementos tecténicos, sino que, seglin podremos ver en un parrafo posterior,
son también distintas y aun asincrénicas las fases orogénicas que las han
afectado.

Existe adem&s una amplia zona intermedia, que podemos considerar
como de transicion entre estas dos regiones tect6nicas de caracteristicas tan
diferentes.

Son por lo tanto tres las areas que en realidad debemos considerar.

La més septentrional, en la cual estd enclavada la Hoja de Liria, est4 ca-
racterizada por una tecténica de tipo germanieo, con facies en las series
epicontinental o, a lo més, neritica.

Al sur de esta zona se encuentra, como hemos dicho, el 4rea de transicién.

Las series son aqui autdctonas o para-autéctonas (los pequeﬁds desiiza-
mientos observados apenas sobrepasan los dos kilometros), y si bien las fa-
cies, en general neriticas, estan mas cerca de las de las formaciones septen-
trionales, los estratos han sufrido ya los efectos de empujes venidos del SE.
Se forman asi estos grandes pliegues anticlinales y sinelinales, orientados
paralelamente de SO. a NE. y voleados hacia el norte.

Se trata, como puede verse, de unas caracteristicas tecténicas peculiares.
Las formaciones son autéctonas, de facies germénica Y substratum epiroge-
néticamente formado; pero estin sometidas a la influencia de empujes
orogénicos venidos del SE., que imprimen a los pliegues directrices alpinas.

Al sur de estas series se encuentra ya la tercera region de que hemos
hablado, en la cual la tectdnica es tipicamente alpina.

Ha pertenecido esta Gltima zona al borde septentricnal de la Fosa Bética,
Yy 86 encuentran ya en ella tipicas formaciones de geosinc]inal,coh series
cuya facies comienza por ser neritica, para pasar luego a sub-batial y batial.

Si bien con no muy acentuado caracter a causa de ser marginales las for-
maciones a que afectan, se encuentran aqui también pliegues de fondo, que
bajo la influencia de empujes de las diversas orogenias alpinas, llegan in-
cluso a volear, produciéndose algunos deslizamientos, aunque de pequeiio
recorrido.

En lo que afecta a la Hoja de Liria, es especialmente interesante la mas
septentrional de estas tres regiones tecténicas, ya que en ella estd enclavada
la zona que ahora nos ocupa.

Vamos, en el parrafo siguiente, a tratar brevemente del enlace de los ele-
mentos tectonicos de esta region con los aceidentes del interiér de la Hoja
de Liria, que acabamos de describir.

n

b
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4. Los elementos tecténicos regionales y su relacién con la

tectonica local

La Hoja de Liria estd situada en el borde sur de la més septentrional de
las regiones tecténicas que hemos considerado.

Publicamos en esta Memoria un esquema de la situacién de la Hoja de
Iiria en relacion con las estructuras tecténicas que afectan a la region.

Al sur de la Hoja s+ encuentra el anticlinal de la Sierra Perenchiza, dlti-
ma e las estructuras cretdceas de directriz alpina.

En el extremo 8O. penetra el borde septentrional del sinclinal de La Ata-
laya, gran estruetura ibérica, que se prolonga hacia el NO., imprimiendo su
directriz a las formaciones que se encuentran al oeste de la Hoja que es-
tudiamos. ‘

Al este, la depresidén valenciana, con su potente recubrimiento cuaterna-
rio, enmasecara las estructuras tectonicas que existan en su substratum.,

Al norte de la Hoja de Liria se encuentra un pais con teecténica tipicamen-
te germénica. Estd formado por una serie de bloques, separados por fallas o’
pliegues fallas, que producen en general un descenso haeis el mar. Las for=
maciones que aqui se encuentran pertenecen casi exclusivamente al Trias y
Jurésico.

Con excepcidén del pliegue de Bugarra, los accidentes tecténicos que en-
contramos en la Hoja de Liria pueden considerarse formando parte del eom-
plejo tecténico de directriz ibérica, que viene dominado por el gran sineli-
nal de La Atataya. Incluso puede establecerse el enlace entre el flanco sur de
este sinelinal y 1a estructura anticlinal SO. de la Hoja, cuya estructura queda
luego afectada, como ya hemos visto, por el eje tecténico anormal de Bu-

garra. .
En el mismo borde NE. de la Hoja afloran formaciones tridsicas que per-

tenecen ya al pafs tabular septentrional,
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5. Historia geologica

Vamos a ocuparnos en primer lugar de establecer una sintesis de Ia his-
toria geolégica y de la orogenia de la regién en que estd enclavada la Hoja
de Liria. A continuacidn, y basandonos en estos conceptos generales, inten-
taremos establecer la historia geoldgica local de la zona comprendida en el
interior de la Hoja.

Todas estas cuestiones se ven extraordinariamente dificultadas por las
grandes lagunas estratigrafieas que afectan a la region, y muy especialmen-
te por la ausencia de sedimentos eocenos, cuya presencia es casi indispen-
sable para la fijacion exacta de las més importantes fases orogénicas.

Aunque en la region no existen afloramientos paleozoicos (los mas proxi-
mos se encuentran a bastante distancia al NO.) es indudable la presencia de
un substratum antiguo, posiblemente plegado en la orogenia variseica.

Este substratum debiésufrir un largo periodo de emersién y ervsion con-
siguiente, como consecuencia de la cual debieron quedar fuertemente arra-
sados los pliegues variseicos. Su direetriz, en efecto, no se observa en los
fenémenos sedimentarios ni en la disposieion de las formaciones posteriores.

Un suave movimiento paulatino di6 origen a la sedimentacién de los pri-
meros depositos tridsicos, que son mucho més potentes en el norte que en el

"sur de la regién. Este aumento de desarrollo serd debido en primer lugar a
la mayor riqueza de aportaciones.

No hemos tenido ocasiéon de estudiar todavia la base de estos primeros

depbsitos tridsicos; desconocemos por o tanto el caracter del principio de su.

sedimentacién.

El depésito de las calizas del Muschelkalk sélo tiene lugar en parte de la
regién en que esti situada la Hoja de Liria. En su zona sur, es decir, en Va-
lencia central y meridional, esta sedimentacién no esta todavia comprobada.
En la Hoja de Liria y el pais situado més al norte, la sedimentaciéon en el
Muschelkalk es evidente, y aumenta también progresivamente la potencia
hacia el norte. )

Sobrevienen a continuacién los potentes y caracteristicos depésitos del
Keuper. Esta formaci6én, con su facies peculiar, conserva su potencia y
desarrollo en casi la totalidad de la regién considerada. Unicamente hacia
el norte se observa una disminucién en el espesor del Keuper. Sobre el Keu-
per se depositan las carfliolas y calizas dolomiticas del Suprakeuper.
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La sedimentacidon, con earacteristicas muy semejantes, contintia en la
mayor parte de la regién durante el Rético. En el Jurdsico comienza ya una
diferenciacién notable.

En realidad, y por falta de suficientes afloramientos, no es posible deter-
minar con exactitud los limites de la sedimentacion jurdsica.

Estad comprobada la presencia de sedimentos jurdsicos al norte, este v
sur de una linea aproximada en arco, que desde el sur de Requena se diri-
giese a Carcagente, para retroceder después por Jativa y Albaida hasta
Caudete.

Es notable que en los frecuentes asomos tridsicos de la zona incluida en
el interior de esta curva, gran parte de cuyos asomos son de cardcter extru-
sivo, y en los pliegues y accidentes tecténicos, algunos muy violentos, no se
observan afloramientos jurasicos. Todo ello invita a suponer que al interior
de esa zona no aleanzé la sedimentacién jurasica.

Esta es desigual en el drea en que existe sedimentacién comprobada
(véase el cuadro publicado en el capitulo correspondiente) y en general el
desarrollo del Jurasico es pequefio, no sobrepasando en casi ningtn lugar
los 500 metros de potencia total.

Al final del Jurasico Superior y principio del Eocretaceo se observan ya
grandes diferencias de sedimentacién en las tres regiones tecténicas a que
antes nos hemos referido.

En la Fosa Bética (que empieza ya a dibujarse) se encuentran calizasneo-
comienses con facies batial. Mas al norte, en la parte meridional del drea de
transicién, se encuentran ya formaciones neriticas.

Todavia méas al norte, e incluso en la zona de la Hoja de Liria, los de-
poésitos se presentan con facies wealdense. Al norte de la Hoja de Liria el
pais queda ya emergido. Hacia el oeste ocupan los depdsitos wealdenses
zonas a las que no habian llegado los mares jurdsicos; hacia el sur y norte
los limites de sedimentacién son bastante semejantes.

El limite superior de la facies wealdense es variable en la regién, pero
alcanza en general hasta alturas diferentes dentro del Aptense.

Ya en el Aptense Superior la diferenciacién de caracteres es mucho
menos intensa. Por un lado, una transgresion acentuada produce sedimentos
neriticos en Celtiberia; por otro, una elevacién paulatina de la Fosa Bética
da origen en ésta a depdsitos sub-batiales e incluso neriticos.

La transgresién aptense ocupa casi la totalidad de la Hoja de Liria, pero
se detiene al NE. de la misma.

En el Albense, en términos muy generales, la sedimentacién es caliza ne-
ritica en la Fosa Bética, calizo-arenosa en facies litoral en la parte meridio-
nal del drea de transicidn, y en la tipica facies de Utrillas mds al norte. Mul-
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titud de fenémenos locales hacen variar, sin embargo, grandemente esta
disposicién general.

Durante el Cretdceo Superior la facies varia de sub-batial a neritica en la
fosa Bética y zona septentrional marginal, mientras que mas al norte el pafs
llega incluso a quedar emergido. En gran parte del centro y norte de la pro-
vincia de Valencia faltan los depdsitos senonenses.

Al principio del Terciario comienzan a dejarse sentir ya los empujes oro-
géuicos que mas adelante habrian de ejercerse con muecha mayor intensidad
¥y que producen bruscas y continuas variaciones en la estructura y condicio-
nes de sedimentacion del pais.

En el estudio de la hoja de Yecla, al SO. de la zona que consideramos
ahora, hemos estudiado la posibilidad de que hayan tenido lugar en esta
region de Levants empujes orogénicos de fase lardmica, e incluso hemos
admitido la posibilidad de que a ellos puedan deberse las estructuras ang-
malas, de eje norte-sur.

En realidad no existen pruebas sufieientes, como veremos mas adelante,
para admitir la presencia de esta fase orogénica.

Durante el Eoceno Inferior la mayor parte del pafs estaba emergido; no
ocurre as{-durante el Luteciense, en que se depositan las grandes masas de
calizas numuliticas que ocupan una parte considerable del borde septentrio-
nal de la Bética,

En el centro y norte de la regién que consideramos, el pais ha quedado
emergido durante la totalidad del Eoceno.

Duraute el Oligoceno la sedimentacién es dudosa en algunos lugares, y
puede afirmarse que casi la totalidad del pais qued6 emergido. Se atribuye
edad oligocena a algunos depésitos de margas, arcillas y calizas lacustres
del centro y norte de la region.

En el Mioceno, el geosinelinal bético permanece hundido,y de 61 parten
fuertes transgresiones que inundan gran parte del pafs.

Es la época de la sedimentacion del «tap»> burdigalense, tan extendido en
la parte meridional de la provineia de Valencia y septentrional de la de
Alicante. '

La transgresién burdigalense aleanza hasta la zona situada inmediata-
monte al sur de la que ahora estudiamos.

A consecuencia de los empujes orogénicos, sigue otra fase de emersién y
erosién intensa, a la que sucede una transgresion helveciense que no llega
a alcanzar los limites de la anterior. Especialmente hacia el N.,laintensidad
de la transgresién helveciense es mucho menor que la de la burdigalenss,

Los depésitos helvecienses, de facies poco profunda, son prineipalmente
areniscas y molasas.

| prm—
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En la regién que consideramos existen sedimentos del Tortoniense al
Plioceno en facies continental. Son frecuentes las calizas pontienses, como
restos de grandes lagos terciarios que cubrieron parte del pafs.

Dosde esta época a la actual, Gnicamente la erosion y los depésitos ena-
ternarios (muy potentes en la parte oriental de la regién) han influido sobre
la morfologia del pais.

Existen sin embargo empujes orogénicos locales muy reeientes; en su
mayor parte se halla en relacién con irrupciones péstumas del Keuper.

6. Orogenia

Son, como hemos anunciado, varias las fases orogénicas que se han de-
jado sentir en la regién.

Los movimientos orogénicos no han sido los mismos en la parte septen-
trional y en la meridional de 1a regién que estamos estudiando.

En general no son de igual intensidad los empujes de las diferentes fases

‘orogénicas en toda la regién, y mas bien parece observarse una alternancia

en la intensidad de las fases sucesivas, al norte vy sur del area considerada.

Como ya hemos dicho,parece evidente la existencia de una fase varisciea,
aunque los fen6menos erosivos posteriores y la falta de afloramientos im pi-
den observar sus efectos.

Los movimientos paleo y neoeiméricos, han debido tener en la regién
pequeila importancia. L existencia de lagunas estratigraficas en el Jurasi-
¢o, la falta en determinadas zonas de sedimentos jurdsicos, y las variaciones
de facies y la extension vertical del Wealdense, nos indica al menos una
serie de transgresiones y regresiones, posible consecuencia de epirogénesis
de signos opuestos.

Anéilogamente puede decirse de los plegamientos asttiricos y larémicos,
cuyos efectos, en todo caso, pudieron haberse producido en la parte meridio-
nal de la regién que consideramos.

Recuérdese, en efecto, la facies batial en el Neocomiense, neritica en el
Senonense y la emersion hasta el Luteciense en la zona marginal septentrio-
nal de la Fosa Bética. ‘

En el Terciario tienen lugar las grandes dislocaciones. La edad de algu-
nas de ellas es dificil de precisar, por la falta casi general de sedimentos
eocenos y oligocenos.

En la fase pirenaica se originan profundos pliegues enla Fosa Bética\, que
se reflejan con mucha menor intensidad en la zona de transicién.
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En Celtiberia existen indicios de plegamientos pirenaicos, pero la mayor
intensidad del plegamiento ha correspondido aqui a la fase posterior.

Durante las fases saviea y estairica tienen lugarlos grandes plegamientos
en la zona marginal de la Fosa Bética y en la parte meridional del 4drea de
transicién. En esta altima zona corresponde la mayor intensidad del plega-
miento a la fase estairica.

En cambio en Celtiberia corresponde el paroxismo orogénico a la fase
sdvica, y a ella obedecen la mayor parte de los pliegues de las series meso-
zoicas.

Por el contrario, las discordancias intramiocenas son en general suaves
en Celtiberia, y corresponden a una fase estairica débil. Sin embargo, en
Requena hemos podido apreciar claramente los efectos de esta Gltima oro-
genia. En Liria, en eambio, la falta de sedimentos intermedios impide preci-
sar la cuestion.

Es notable edmo en toda la regién, pero especialmente en su parte sep-
tentrional, se pueden apreciar los efectos de orogenias muy recientes, de fa-
ses roddnica y valdquica, en relacién generalmente con asomos de Keuper.

Actualmente, incluso son frecuentes los seismos y las anomalias de la
gravedad, que nos indican una regién todavia fuera de su posicién de equi-
librio.

Historia geolégica local.—En funcién de todos estos datos generales,
y de los que hemos podido obtener en el estudio de la Hoja de Liria, vamos
a establecer un bosquejo de la historia geolégica local.

Como ya hemos dicho, la falta de sedimentos del Eoceno, Oligoceno y
Mioceno Inferior, dificulta extraordinariamente el fijar la edad exacta de los
plegamientos; hemos de apoyarnos, para ello, en los datos regionales que
acabamos de exponer.

Aunque no existen en la Hoja de Liria afloramientos paleozoicos,debemos
suponer, como ya hemos dicho, la existencia de un substratum paleozoico,
plegado en la orogenia varisciea y erosionado posteriormente.

La sedimentacién del Bunt-sand-stein (cuya base desconocemos),tiene lu-
gar con gran riqueza de aportaciones, lo que produee una sedimentacién
potente, con abundancia de elementos de grano grueso.

Las dolomias y calizas del Muschelkalk .se depositan en toda la zona con

espesor en general débil y muy pobre fauna.

Es notable la casi absoluta ausencia de fésiles en la aqui mal llamada
caliza conchifera.

La sedimentacién en la zona es casi continna desde el Keuper al Jurasico
Superior. )

£
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La falta de suficientes datos paleontolégicos no nos permite determinar
con exactitud la continuidad de la serie Lias-Jurdsico, pero ya hemos visto
que es probable existan algunas interrupciones en la sedimentacién. Estas
interrupciones presentan, en cualquier caso, pequefia importancia desde el
punto de vista tectonico.

La emersién se produce probablemente en el Malm Superior, presentando
va los depésitos mas altos del Jurasico facies wealdense.

Esta emersién serd debida con mayor probabilidad alaaccién epirogené-
tica que a empujes orogénicos, pues apenas puede apreciarse discordancia
entre Jurasico Superior y Eoeretdceo.

La facies wealdense perdura, con sus peculiares caracteristicas, hasta el
Aptense,

Una transgresién (cuya edad exacta dentro del Aptense no es positile pre-
cisar todavia) produce el abundante deposito de calizas y margas neriticas,
practicamente en la totalidad de la superficie hoy ocupada por la Hoja de
Liria.

La regresién, que comienza a tener efecto en el final del Aptense, se pro-
duce paulatinamente de norte a sur.

En la parte septentrional de la Hoja no existen sedimentos mesozoicos
después del Aptense.

En la parte meridional subsiste la sedimentacién marina neritica duran-
te el Albense, y en el borde SO. de la Hoja existen todavia sedimentos ceno-
manenses y turonenses.

El Senonense no ha llegado a sedimentarse en la Hoja de Liria, y la emer-
sién subsiste durante el Eoceno-Oligoceno y Mioceno Inferior. )

La falta de sedimentos de estas edades impide precisar, en funcién de
datos locales, la edad de los empujes orogénicos alpinos.

No existe evidencia sobre la aceidn de la orogenia pirenaica. Sus efectos,
seghn se deduce del estudio de la regién, no debieron ser considerables.

Es posible, sin embargo, que a ella se deban los primeros indicios de la
posterior actividad extrusiva del Keuper. Segiin vimos en el estudio de la
hoja de Cheste, la orogenia principal en la zona es de fase savica. El empuje
principal, de direceién NE.-SO., da origen a las estructuras ibéricas que
atraviesan la Hoja. '

A los fendmenos de distensién subsiguientes al plegamiento se deberian
las fracturas longitudinales que hemos descrito en estas estructuras. Es
preeiso no confundir estas fracturas de distensién con las fracturas de com-
presion, que también existen en la zona, y que en gran parte se hallan en
relacién con la tecténica del Keuper. .

Al sur y al oeste de la Hoja de Liria es evidente la accion de un empuje
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posterior de fase estairica. A é1 se deben los Gltimos pliegues de directriz
bética, que no llegan a alcanzar el interior de la zona que estudiamos.

Durante el Mioceno Superior tiene lugar en la zona un régimen lacustre,
al que se debe la sedimentacién de arcillas sabulosas y de la caliza pon-
tiense.

Parte de estos sedimentos se han depositado directamente sobre el Keu-
per, ya emergido y erosionado.

Irrupeiones tridsicas muy recientes han levantado formaciones del Mio-
ceno Superior en algunos lugares.

No se trata de una fase orogénica propiamente dicha, sino de fenémenos
locales en relacién con la tectdnica peculiar del Keuper.

Lo teetédbnica del Keuper.—Por Gltimo, vamos a referirnos a los acci-
dentes tectonicos relacionados con el Keuper, tan frecuentes en la zona que
estudiamos.

Ya en alguno de los estudios que anteriormente hemos realizado en la
regidn nos hemos ocupado de este interesante problema.

Vamos a repetir en parte lo expuesto en anteriores publicaciones, refi-
riéndonos especialmente a los problemas que afectan a la tecténica de la
zona que ahora deseribimos.

En general, entre los asomos tridsicos de la regién existen algunos euyo
caracter diapirico se aprecia elaramente; otros estdn en posicién normal en
ol nGcleo de estructuras erosionadas; pero en otros ¢asos no se aprecia con
claridad el diapirismo, ni las relaciones del Keuper con las series cireun-
dantes.

Para alguno de los grandes asomos tridsicos se ha supuesto que se trata
de horst tecténicos, sobre los que no se han depositado al menos la mayor

parte de las formaciones posteriores. Esta teoria, debida al profesor Brink-

man, no ha tenido coufirmacién posterior. _

Vamos a examinar previamente el origen, a nuestro juicio, de los asomos
tridsicos de la zona, y sezuidamente consideraremos su influencia y efectos
sobre la tectonica local.

De acuerdo con las mas modernas hipétesis, en relaecién con la génesis de
los diapiros triadsicos (p.e, Dr. Graebert, «El desarrollo del'tectogeno de Can-
tabria en el N. de Espaifiar), es preciso admitir una estrecha relacién entre
las masas salinas que en general acompafian a las arcillas del Keuper y la
irrupcién de los asomos tridsicos. Factores fundamentales son ademés la
presencia de zonas de fractura y la accién de empujes tangenciales y verti-
cales en relacién con los movimientos orogénicos.

En términos muy generales podemos admitir, en la formacion de un
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pliegue diapirico de Keuper con nficleo salino, las siguientes fases conse-
cutivas.

1.2 [Fase orogénica primitiva. En ella se forman las estructuras previas,
acompafiadas de lineas y zonas de fractura.

2.2 (Concentracion y movilizacién de las masas salinas en el subsuelo.
Kstas, bajo presién, emigran utilizando las zonas de minima resistencia
(lineas y zonas de fractura).

Suempuje en sentido ascendente origina abombamientos y etipulas, neu-
tralizando en parte el sentido descendente en el proceso de hundimiento de
la cuenca sedimentaria.

Sobre estas zonas de abombamiento son menores los espesores de la serie
sedimentaria posterior.

3.2 Nueva fase orogénica con fuertes empujes tangenciales. Se forman
asi nuevos pliegues y estructuras tecténicas. En la parte interna de la curva-
tura de los pliegues anticlinales los fenémenos son de compresién. Se acu-
mula asf energia que produce la elevacién, y tendencia a la irrupeién, de las
masas plasticas arcillosas y salinas.

En la parte externa de la curvatura de los pliegues los fenémenos son de
distencién. Ello origina desgarros y fracturas longitudinales. Precisamente
por estas zonas débiles es por donde irrumpen diapiricamente las masas
plasticas, salinas y arcillosas.

42 Cesa la fase orogénica y disminuye paulatinamente la energia acu-
mulada en las masas plasticas ascendentes. Termina entonces la irrupcion
diapirica.

Este final de la irrupeién puede ser debido:

a) A agotarse las masas plasticas ascendentes. El final de la irrupecién
puede tener lugar entonces con anterioridad, incluso, a la terminacion de la
fase orogénieca.

b) A encoatrar las masas diapiricas un camino facil de salida. La ener-
gia que origina el impulso ascendente se agota rapidamente y cesa la irrup-
cién. En este caso, generalmente, el final de la irrupeién coincide, o es sdlo
ligeramente posterior, con el final de la fase orogénica.

Suele comprobarse en este caso en las zonas en que los asomos triasiccs
tienen gran extensidn.

¢) Elcamino porque ascienden las masas diapiricas es reducido vy diff-
cil. Lairrupecién en general contintia hasta mucho después de terminada la
fase orogénica, y en algunos casos prosigue hasta nuestros dias.

52 Feundémenos orogénicos mas recientes acttian sobre la regién e inclu-
so sobre las zopas en que han tenido lugar las irrupciones. La disposicion
tectoniea se complica en tal caso grandemente.



64 nosa N.° 095, —rLiria

6.2 En las zonas en que asoman los sedimentos pldsticos se produce
facilmente la erosién. Suelen dar origen entonces estas zonas a depresiones
en las que tiene lugar preferentemente la sedimentacion posterior. Estos
nuevos sedimentos son en ocasiones levantados y plegados al continnar el
empuje ascondente de las masas diapiricas.

Aunque en la regién que ahora estudiamos no son muy frecuentes las
masas salinas en el Keuper, éstas existen indudablemente, y prueba de ello
son los manantiales de agua salada que se encuentran con cierta abun-
dancia.

Debemos, por lo tanto, tener en cuenta la presencia de estas masas salinas
al aplicar los coneeptos que anteceden al estudio de las irrupciones de Keu-
per en esta regidn; su importancia, sin embargo, no debe ser aqui tan pri-
mordial como en otros lugares.

Euntre las manchas de Keuper més importantes de la regién meridional y
central valenciana, merecen destacarse las que se extienden desde Bicorp y
Navarrés hasta Manuel y Barcheta; la de Ayora-Cofrentes-Valle del Juacar v
la de Montroy-Macastre. )

Las manchas de Navarrés-Manuel y de Macastre-Montroyv presentan un
claro cardcter diapirico. La irrupeién ha proseguido hasta muy reciente-
mente y aparecen levantadas las calizas pontienses y pliocenas sedimenta-
das sobre el Keuper.

En la zona Ayora-Cofrentes también estdn levantadas por el Keuper las
calizas oretdceas de los bordes de la fi"anja tridsica, e incluso las calizas pon-
tienses sedimentadas en el borde occidental de la franja estan levantadas por
el Keuper.

En cambioc, en la zona del Cabriel, sobre las arcillas del Keuper aparecen
sedimentadas margas arcillosas sarmatienses y sobre ellas calizas pontien-
ses. Tanto el Sarmatiense como el Pontiense estin absolutamente hori-
zontales.

En el estudio de la hoja de Cheste publicamos un esquema en el que apa-
recian representadas, sélo aproximadamente, las lineas isopachas del Jura-
sico y Cretaceo de la regién central de Valencia.

Del examen d» estos esquemas dedujimos entonces que con bastante
exactitud coinciden los menores espesores de la serie jurisico-eretécea, con
las zonas en que aparecen los asomos de Keuper.

Es esta consideraeién ur argumento més para suponer que el eardcter de
los asomos de Keuper en e} centro y sur de la provincia de Valencia es prin-
cipalmente extrusivo, y puede haber tenide lugar, de un modo general, de
acuerdo con las fases que hemos expuesto al prineipio de este parrafo. Queda
sin embargy la dificultad de la gran mancha tridsica (en gran parte oculia

i
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por el Mioceno) que se extiende desde el Cabriel al borde suroccidental de
la hoja de Requena.

En ella, los sedimentos miocenos que recubren el Keuper estin horizon-
tales y, en general, impiden apreciar ademas el contacto del Keuper con el
resto de la serie mesozoica. '

Tanto en el borde oriental como en el NE. de esta mancha se aprecian se-
fiales de grandes lineas de tractura debajo del recubrimiento mioceno, cuyas
lineas de fractura parecen indicar precisameilte los bordes de la mancha
tridsica.

Estas fracturas, sin embargo, tanto podrian representar los bordes de un
asomo extrusivo como de un horst teetonico, ya que, como decimos, el recu-
brimiento terciario impide examinar su naturaleza y caracteristicas.

A nuestro juicio, sin ambargo, no hay obstidculo para suponer que tam-
bién tiene cardcter extrusivo esta mancha de Keuper que ahora nos ocupa.

A causa de que en esta zona deba obtener mayor facilidad para llegar ala
superficie, es facil admitir que se agotaria antes el impulso ascendente de las
masas plasticas, arcillosas y salinas.

Prueba de ello es que en el Sarmatiense constituyé esta zona una depre-
si6n en relacién con las cireundantes, lo que demuestra un predominio de la
erosién sobre el impulso ascendente.

Posiblemente en aquella época cesaria ya el impulso, y como consecuen-
¢ia el Mioceno Superior en ella sedimentado ha podido permanecer ho-
rizontal.

En resumen, vemos que es posible atribuir cardcter diapirico a la mayor
parte de los asomos tridsicos de la region en que el Keuper no ocupa su po-
sieién normal en relacién con las series circundantes.

En lo que se refiere al interior de la Hoja de Liria, debemos admitir, pres-
cindiendo de accidentes secundarios, la sucesién normal de la serie tridsica
en el anticlinal de Rodanas.

En el resto de las manchas tridsicas el Keuper es, al menos, parcialmente
extrusivo.

En el area comprendida entre Benaguacil, Villamarchante y Liria se.
aprecia la existencia de un amplio asomo de Keuper, de claro aspecto dia-
pirico.

El Keuper perforé la terminacién oriental del anticlinal Pedralba-Casi-
nos, después de la formacion del pliegue y antes del Mioceno Superior, euyos
depdsitos eubren en gran parte el asomo tridsico.

Ha continuado la irrupeién del Keuper muy debilitada hasta época muy
reciente, y ha levantado parte de los depdsitos del Mioceno Superior.

En el pliegue de Bugarra la disposicion es mis compleja.
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No estan elaras las relaciones entre el anticlinal norte-sur y el pliegue
ibérico suroccidental.

En nuestra opinién, parece mas antigua la estructura norte-sur, y a ella
se habrian acoplado los pliegues ibéricos posteriores de edad savica.

En tal caso tendriamos, de acuerdo con las ideas antes expuestas, un pri-
mer abombamiento norte-sur, anterior a la fase orogénica.

Como consecuencia de la energfa debida a la orogenia savica se produce
la irrupcién del Keuper, que en este caso no coincide exactamente con el eje
del abombamiento.

Los empujes tangenciales de fase savica dan origen a la estructura ibé-
riea del SO. de la Hoja.

De este-modo se originan las dos estructuras divergentes del pliegue com-
plejo de Bugarra, en cuya formacion ha desempeiiado el Keuper un papel
preponderante.

Quedan sin embargo problemas por aclarar, y en cualquier caso esta in-
teresante estructura compleja de Bugarra habria de ser objeto de nuevas y
detalladas observaciones.

Vv

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Como en la mayor parte de esta regién de Levante, tiene el estudio de la
hidrologia subterranea de la Hoja de Liria excepcional importancia.

El agua para riegos s6lo adquiere gran valor en las tierras bajas de la
parte oriental de la Hoja, pues en el resto de la misma solamente en los va-
lies y planicies existen cultivos.

En estas zonas altas, adem4s, los cultivos de regadio adquieren menos
valor. Pero es precisdmente en las zonas montafiosas del centro y oeste de
la Hoja donde pueden emplazarse con éxito labores de captacién, cuyvo cau-
dal podria ser conducido a las tierras bajas eultivables situadas al sur y al
este.

Estudiaremos, en primer lugar, las prineipales caracteristicas de las for-
maciones que aqui se encuentran desde el punto de vista de la circulacion y
acumulacién de agua subterrdanea.

El Bunt-sand-stein, por sus alternancias de areniscas porosas y arcillas
impermeables, retine muy favorables condiciones para la captaciéon y acu-
mulacién de aguas subterrdneas. Sin embargo, los afloramientos de Bunt~
sand-stein se limitan a la parte oceidental del anticlinal de Rodanas.

El Muschelkalk, por la reducida extensiéon de sus afloramientos, presenta
pequefio interés.

El Keuper os una formacién muy interesante desde el punto de vista hi-
drolégico, y méas atin en este caso en que sus afioramientos son extensos y
juegan un importante papel en la tecténica local. Las arcillas yesiferas del
Keuper, casi absolutamente impermeables; detienen y conducen el agua fil-

trada en los niveles superiores.
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Es preciso tener en cuenta, sin embargo, que el agua alvmbrada en con-
tacto directo con el Keuper puede ser salobre.

Los sedimentos del Suprakeuper, Lias y Jurasico, con calizas, dolomias y
margas mas o menos sabulosas, deben presentar niveles hidrolégicamente
interesantes. En ellos, como veremos, podrian emplazarse determinadas la-
bores de captacion.

En la facies wealdense se encuentran alternancias de arenas sueltas y
conglomerados, enormemente porosos, con arcillas plasticas casi absoluta-
mente impermeables. Son condiciones ideales, cuando la disposicion teeto-
nica lo permite, para la captacién de aguas subterrdneas. En estas formacio-
nes blandas las labores de captacion se realizan ademas con facilidad.

Tas calizas del Eoeretdeceo son también apropiadas para la captaciéon y
circulacion de agua; sus afioramientos son en cambio de pequefia extension,
salvo en el borde surocecidental de la Hoja. La conduccién de agua desde
esta zona abrupta y muy elevada, hasta las tierras bajas serfa cara y dificil.

Tn las tierras arcillo-sabulosas del Mioceno Superior se alumbran caunda-
1les no grandes, en pozos generalmente muy someros. De este tipo de pozos
se surten gran parte de las casas de labor.

Las ecalizas pontienses tiemen importancia hidrolégica, especialmente
cuando las formaciones del Mioceno Superior sobre las que descansan son
predominantemente arcillosas.

El mas importante manantial de toda la zona es el de San Vicente, situado
al NO. de Liria, en la carretera de Liria a Olocau.

De este importante manantial, que ha llegado a proporcionar hasta veinte
‘mil litros por minuto, se surten los pueblos préximos y se riega una exten-
sion considerable.

Debe su origen al contacto de las calizas pontienses, que dibujan una
suavisima cubeta, con las arcillas impermeables del Mioceno Superior.

Su caudal, por esta misma circunstancia y por ser muy poco potentes las
calizas de que se nutre, es sin embargo muy variable, disminuyendo grande-
mente en verano.

A pesar de que como vemos, las formaciones que ocupan esta zona son en
general favorables para la captacién de aguas subterrdneas, su disposieién
teeténica no lo es tanto.

Podrian emplazarse labores de captacién con posibilidades de éxito en la
zona central de la Hoja, en el area comprendida entre el flanco meridional
del anticlinal Pedralba-Casinos y el flanco oriental del eje de Bugarra.

Con pozos profundos podrian captarse aquiniveles acuiferos posiblemen-
te muy abundantes, especialmente en los niveles porosos del Wealdense.

También es interesante, aunque de dificil acceso, la zona situada entre el
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flanco norte del anticlinal del surceste y el flanco oeste del eje de Bu-
garra,

La proximidad del Keuper favorece aqui las posibilidades de captacién.

La zona de fracturas al NE. de Bugarra mereceria un estudio hidrolégi-
¢o detallado, especialmente en los afloramientos wealdenses.

También seria aconsejable un estudio de lazona alnorte del anticlinal de
Rodanas, teniende en cuenta las favorables condiciones de las areniscas
tridsicas y la presencia de una serie de fracturas longitudinales. La compli-
cada tecténica de la zona dificulta aqui la cuestién.

Por tltimo, queda la explotacion del nivel hidrolégico de las calizas pon-
tienses. Algunas manchas pontienses tienen extensién considerable y estian
las capas en ellas muy suavemente onduladas, de tal modo que una investi-
gacién detallada podria poner de manifiesto la presencia de ligeras cubetas,
en las que podrian alumbrarse caudales muy superficiales, tal como ocurre
con el manantial de San Vicente.

Damos ahora una relacion, de acuerdo con los datos que obran en la Jo-
fatura de Minas de Valencia, de los manantiales y alumbramientos mas im-
portantes de la zona.



RELACION DE POZOS

Instalaciones
Interesado Término Polencio cl
HP. a8e

Franeisco Royo Fons ...... e .| Benaguaeil 60 Eléctrico
José Savater Killol ................. — 55 —
Sociedad Regantes Els Cremats..... — 30/25 —_—
José-Vieente Benlloch Benlloch. . ... — 60 —
Sdad. Espaifiola de Abastecimientos .| Bugarra 27 —
Ayuntamiento................ Ll Casinos 30 —
Sociedad Regantes Puo La Maimona.| Liria 40 —
Viuda de Gerardo Ferrando ) 7,5 —
Emilio Tortajada Sanz.............. — 5 Gasolina
Sociedad de Aguas Potables y Riegos.| — 30 Eléctrico
Juan Ramirez Ferndndez ......... - 45 Gas-oil
Electra Valenciana . e e — 60/50 Eléetrico
Agustin Franeés Cervera............ ~ 45 —
Comunidad Espafiola de Abasteci-

mientos ..... ..o ceiaiia Pedralba 20 —
Sdad. Regantes Virgen del Carmen. .| Puebla Vallbona 30 —
José y Flanmsco Bunes Bafié....... 90 —
Sociedad Virgen del Carmen....... — 30 —
José Mayans........ . .. .eoee — 18 —
Rafasel Oarsawa Echevann — 2 —
Reva, Pozo Masia del Boticario. — 30 —
Juan Bautista Puerto Belda . . — 60 —
Comunidad Regantes La Eliana..... — 40 —
Onofre Juvencio Sanz Mario — [ 32 Gasolina
Grupo Sindical Colonizacion n.° 240. — 50/50 Eléctrico
Marfa Aracelf Payd Maso. ... ...... — 80/90 —
Regantes v Bnergia de Valencia ....| Ribarroja 65 —
Fernando Gil Trilles..... e - 100 —
Regantes v Energia de Va]encia A - 25 —
Enrique Trenor Montesinos..:...... 7 —
Agrupacion del Pou del Dalt........ 85 —
Reva.....ooo  «or it — 20 —
Fernando Gil Trilles. Masia de Alagd. — 47 _
José Gil Trilles .......vviuiiiennn. - 57 -
Reva, Poxo San Antonio de Poyo . -- 95 -
Sdad. Espafiola de Abastemmlentos — 10 -
Rafael Cerverd Columbi ............ — 25 —
Sociedad Masia El Diamante ........ — 75 —
Reva, Pozo Casa Nova ....... ...... — 30 —
Emlque Trenor y Lamo de Espinosa. — 15 —
Jose Maria Palop Median ....... — 55 _
Cooperativas de Riegos Valencia La

Vella....ooovv i iiinn — 60 —_
Grupo Sindiecal de Colonizacién na-

mero962 ...... ... i — 70 -
Sociedad Regantes Virgen de los De-

samparados ... ... - 70 —
Sindicato de Riegos Villamarchante

LaCosa .ovvvinneiiinrnvinns Villamarehante 50 —
Sindicato Agricola del Palmeral - 60 —
(‘omunldad Regantes Llano dela Paz. — 25 —
Salvador Civera Peird.............. — 10 —
Ayuntamiento............ ... ... — 20 —

AT

VI

MINERIA Y CANTERAS

Las explotaciones mineras tienen relativa importancia en la zona que
estudiamos.

Como ya hemos dicho, existen en el Wealdense niveles interesantes de
arcillas plasticas, compactas, vy de arenas caoliniferas.

Ambos son explotados para su utilizacién en Ja industria cerdmica de
Valeneia.

Las explotaciones de arcillas, dada la difieultad que supone la distancia
de trausports hasta los puntos de consumo, se llevan a cabo de forma espo-
radica en funcién de los precios y necesidades del mercado.

Las labores de explotacion de arenas caoliniferas son méas continuas, y
las concesiones mineras que existen en la zona son de caolin.

Existe sin embargo la dificultad de que el nivel de arenas caoliniferas,
muy constante en cuanto a su situacién estratigrafica, es en cambio muy irre-
gular en lo que se refiere a su riqueza en caolin.

A ello se debe el que no hayvan sido montadas verdaderas explotaciones
regulares, pues en casi la totalidad delos casos,al empobrecerse el yacimien-
to se abandona, y se reanuda la explotacién en otro afloramiento préximo
que se presente en principio con mayor riqueza.

De este modo, existen en las concesiones, unas em explotacion y otras
abandonadas, profusién de gateras y pequefias galerias de las que se extrajo
el mineral explotable.

Los niveles caoliniferos estdn, por otra parte, muy lejos de agotarse. En
las manchas wealdenses, en las zonas alejadas de las vias de comunicaeion,
existen todavia muy frecuentes afloramientos de mineral, en los que no se ha.
realizado atn reconocimiento alguno.
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Jxisten, ademas, en la zona que estudiamos, diversas canteras en explo-
tacion. Las situadas en las formaciones calizas se explotan con destino a la
construccién local, a la reparacién de carreteras y a la fabricacién de balasto
para ferroearril.

Merecen destacarse las que se encuentran en las inmediaciones de Liria,
y las que al sur de Villamarchante explotan las dolomias del Muschelkalk
para la extraccion de grava para carreteras.

Son también importantes las que benefician la caliza pontiense al norte
de la carretera de Benaguacil a Pedralba, para la obtenciéon de piedra de
silleria.

En los afloramientos del Keuper existen profusion de yeseras. En general
se destinan al consumo local.

Publicamos a continuacién una relacién de las minas y canteras de la

zona vegistrada en el Distrito Minero de Valencia.

_ MINERIA ¥ CANTERAS 75
CANTERAS

Interesado Término Paraje Sustancia
Vicente Pérez Pla o Benaguacil Charril Yeso
Concepcion Gomez Roca ...... - — —
Rodé y Rodilla Artieda .. .... .. — — Creta
José Calaforra Balaguer ...... — — _
Bernabé Blasco Romero e — Anaora Yeso
Jusé Zanon Cervera . ....... — - —
Carmen Ferrandis Segarra ... — Topairet | Creta
Vicente Benlloch Bernardo Charril | Arcilla
Francisco Cabello ....... - Picador " Creta
Victoriano Zazon Valero . .. Bugarra Dos Altos | Yeso
Gregorio Melego Zan6n ......... — — — )
José Arnau Ribera . Ribarroja Caliza
Salvador Peydré Mufioz ....... —- -
Alonso Gareia Marin ......... Villamarchante. | Los Yesares | Yeso
Simeé6n Rifa Sornosa ..... ...... - El Yesar —
Fernando Ramada Calatayud — Cementerio —
Julio Cervera Tormos e —_ Yesares —
Salvador Garcia Marin ......... — Cementerio —
Manuel Sornosa Arastein ... .. — — —
Miguel Mufioz Marin............. — Yesares —

MINAS DE CAOLIN

Interesado Término E Nombre y ntmero de la mina

Bienvenida ¥iatamales Bondia.| Benaguacil| 6| Soriano, 1.280

— — - . — 22| Ampliacion a Soriano, 1.625.
Enriqueta y Angeles Sorio....| Bugarra 5! Purin y Enriqueta, 1.173.
Carmen Mora Tadeo ....... — 48| Josefina, 1.208.
Enriqueta y Angeles Sorio... — 20| Ampl. a Purin y Enrt.?, 1.217.

— — — — 11| Enrique, 1.384,

— — — ... — 8| Maria de la O, 1.452,
José Valls Bargues ...... — 51| Iberia, 1.627.
Rafael Silvestre Espf . . . Casinos 16| Inés, 1.288.
Enriqueta y Angeles Osorio...| Liria 10| Angelita, 1.216.
Fernando Blazquez Aparicio..| _ 89| Manola-Maria,1.336.
Covasika, S. A. — 30| 8. Franecisco, 1.385.
Enrlqueta Yy Angeles Osorio. . — 9| Purifiecacion, 1.430.
Alfredo Santa Maria y otro. — 20 | Maria Antonia, 1.433,
R. Asensi Arnal. — 19| Los Cuatro Amigos, 1.664.
Claudio Arrue Matamales.....| Pedralba |20| Juan Alberto, 1.609.
Rafael Silvestre Carbonell .... 11| Conchines. 1641.
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Fot, 1.—-Muschelkalk al norte del P. K. 12 de la carretera de Cheste a Gestal=

gar. La zona clara corresponde a un estrato vertical recientemente desprendido.

SR

e

Fot. 2. — Muschelkalk, un kilémetro al NE. de Bugarra.
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Fot 3.—Keupery Wealdense en Gestalgar. En primer término, Cuateinario.

e

Fot. 4.—Jurdsico en el flanco este del eje de Bugarra. En primer término,

Mioceno Superior.
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Fot. 5.— Wealdense. Explotaciones de arenas caoliniferas al SE. del P. K. 5 de
la carretera de Casinos a Pedralba.

Fot. 0.— Aptense en el cerro de la Ermita, al oeste de Benaguacil.
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Fot. 7. — Vista de Liria desde el este. En primer término, Cuaternario; al fondo,
Aptense.

Fot. 8.—Cantera en la caliza pontiense, al norte del P. K. 2 de la carretera de
Liria a Pedralba.
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. Fot. 10.— Cuaternario. Rambla de Castilla. Aluviones.



T S o Fot. 12. - Manantial de San Vicente.




